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Ausgangslage und Aufgabenstellung

Im Zusammenhang der Beauftragung der PSPC GmbH, Berlin, Gber
die Durchfuhrung einer Wirtschaftlichkeitsuntersuchung zur Hein-
rich-Théne-Volkshochschule in Milheim an der Ruhr beauftragte die
PSPC GmbH ihrerseits die assmann GmbH, Dortmund, im November
2018 mit der Erbringung der Technischen Beratungsleistungen.

Im Rahmen der Technischen Beratungsleistungen im Zusammenhang
mit der vorgenannten Wirtschaftlichkeitsuntersuchung zur Hein-
rich-Thdne-Volkshochschule in Milheim an der Ruhr sollten im Ein-
zelnen 4 Realisierungsvarianten dezidiert untersucht werden.

Die zu untersuchenden Realisierungsvarianten bestehen zum einen
aus einer Sanierung des bestehenden Volkshochschulgebaudes an
der Bergstralle 1, sowie alternativ aus der Errichtung eines Neubaus,
entweder an der Ernst-Tommes-StralRe, der BruchstralRe oder der
Heinrich-Melzer-Stral3e.

Alle zu untersuchenden Standorte fUr einen etwaigen Neubau liegen
im Stadtgebiet von Mulheim an der Ruhr.
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Sanierung Bestandsgebaude BergstralRe 1

Aufsetzend auf einer dezidierten Bestandserfassung im Rahmen einer
Technischen Due-Diligence (TDD) wurden die erforderlichen Sanie-
rungsmafnahmen und die daraus hervorgehenden Sanierungskosten
ermittelt.

Im Rahmen der Untersuchung der Sanierungslésung wurden insbe-
sondere nachstehende Voruntersuchungen aufgestellt bzw. diesbe-
zuigliche Aspekte berucksichtigt:

Durchfiihrung einer 1:1-Sanierung. Das heil3t, der Sanierung wur-
de der Erhalt der bestehenden Grundriss- und Baukdrperstruktur
mit ihren gestaltprdgenden Fassaden zugrunde gelegt. Die Ergeb-
nisse wurden in Rahmen eines MaRhahmenkatalogs zusammen-
gestellt und in der Anlage A 2.1 vollumfanglich dargestellt. Darin
wurden auch alle MaBnahmen zur Ertiichtigung des Brandschut-
zes berlcksichtigt. Damit ist auch eine Behebung der in den Gut-
achten zum Brandschutz aus den Jahren 2013, 2016 und 2017
durch das Buro CE-N abgedeckt.

Untersuchung und Bericksichtigung der derzeitigen Situation des
Tragwerks in Verbindung mit der Erstellung einer eigenen Studie
zum Bestandstragwerk, aufsetzend auf den in den vergangenen
Jahren durch andere Ingenieurbiros bereits durchgefuhrten Un-
tersuchungen. Das neuerstellte Gutachten zum Tragwerk ist in der
Anlage A2.2 vollumfanglich beigefiigt. Hinsichtlich des Brand-
schutzes wurde im statischen Gutachten das Tragwerk als solches
untersucht. MalRinahmen zur Sicherung der Brandabschnittsbil-
dung, der Tauglichkeit der notwendigen Abschottungen wie
Wand- und Deckenéffnungen, z.B. fur Leitungs- und Kabelfuhrun-
gen sowie der Flucht- und Rettungswegsituation sind im Maf-
nahmenkatalog zur Sanierung (Anlage 2.1) berticksichtigt.

Bertcksichtigung der Bauschadstoffbelastung des Bestands-
gebdudes. Im Rahmen der Berlcksichtigung der Bauschadstoff-
belastung des Bestandes sollte eine eigene Bauschadstoffunter-
suchung unter Bericksichtigung der Ergebnisse der in den ver-
gangenen Jahren bereits im Auftrag der Stadt Mulheim an der
Ruhr durch andere Ingenieurbtiros erstellten Bauschadstoffgutach-
ten angefertigt werden. Das neuerstellte Bauschadstoffgutachten
ist in der Anlage A 2.3 vollumfanglich beigeftigt.
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¢ Die Durchfiihrung der Sanierung sollte unter der Maltgabe der be-
stehenden Eintragungen des Bestandsgebaudes in die Denkmal-
liste der Stadt Milheim an der Ruhr erfolgen. Denkmalpflegeri-
schen Gesichtspunkten wurde daher bei der Bestimmung der not-
wendigen Sanierungsmalinahmen entsprochen. Die Abstimmungs-
ergebnisse mit der Unteren Denkmalbehdérde sind diesem Gutach-
ten in der Anlage A 2.4 vollumfanglich beigefugt.

Im Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchungen zeigt sich, dass eine
Sanierung des bestehenden Gebdudes unter besonderer Bertck-
sichtigung der Aspekte von Tragwerk, Bauschadstoffen, Denkmal-
schutz sowie dem Brandschutz darstellbar ist.

Die einzelnen Sanierungsmaflinahmen sind in der Anlage dezidiert
dargestellt. Die dafiur aufzuwendenden Mittel belaufen sich auf
rd. 15,73 Mio. € (brutto inkl. Nebenkosten). Das gestaltpradgende Er-
scheinungsbild der Fassaden kann im Rahmen der Sanierung bei-
behalten werden.

Angesichts des relativ guten Erhaltungszustandes der Fenster kbnnen
diese erhalten bleiben. Hinsichtlich der Fenster wurde jedoch ein Aus-
tausch der Bestandsverglasungen durch eine neue zeitgemalie Isolier-
verglasung sowie eine Erneuerung samtlicher Beschlage unter Beriick-
sichtigung der denkmalpflegerischen Zielsetzungen zugrunde gelegt.

Die vorhandenen Fassadenplatten der geschlossenen Fassadenteile
konnen in der bestehenden Form beibehalten werden. Recherchen in
den statischen Unterlagen aus dem Zeitpunkt der Bauerrichtung wie-
sen eine Befestigung der Fassadenplatten mittels Edelstahlankern auf.

Der stichprobenartig durchgefiihrte Rickbau einer einzelnen Fassa-
denplatte bestatigte diesen Befund. Hinsichtlich der Ober-
flachengestaltung der vorgehéangten Betonfertigteile wurde im Rah-
men der Sanierung ein Abtrag der bestehenden Farbbeschichtungen
sowie ein Neuauftrag alternativ in farblicher Gestaltung oder in Beto-
noptik berdcksichtigt.

Die v.g. Mallnahmen (Erhalt der bestehenden Fensterrahmen, Erhalt
der Betonfertigteilfassade) begrinden sich dabei nicht allein in denk-
malpflegerischen Gesichtspunkten. Zwar kann bei Erhalt der beste-
henden Fensterrahmen und Fassadenplatten kein energetischer Stan-
dard erreicht werden wie er einem Neubau beizumessen wére, doch
begrindet die zu erwartende Einsparung von Energiekosten wirt-

V1.4-20190101
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schaftlich keinen Ersatz dieser konstruktiv auch kinftig weiter ver-
wendbaren Bauteile.

Hinsichtlich der Terrassen- und Dachflachen wurde deren voll-
standiger Ruckbau bis auf die Rohdecken mit anschlieRendem Neu-
aufbau beriicksichtigt.

Im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchungen zur Bauschadstoff-
belastung wurde Handlungsbedarf insbesondere hinsichtlich Asbest-
belastungen sowie kunstlicher Mineralfasern (KMF) festgestellt. Hin-
sichtlich dieser Vorkommen, die einer gefahrstoffrechtlichen Einstu-
fung unterliegen, wurde im Rahmen der Sanierung deren Rickbau
und fachgerechte Entsorgung beriicksichtigt.

Hinsichtlich des Denkmalschutzes im Geb&audeinneren wurde im
Rahmen der Untersuchung einer Sanierung entsprochen. Die Ziel-
setzung des Denkmalschutzes wurde im Einzelnen in der Anlage zu
diesem Gutachten dargestellt.

Im Einzelnen begriinden diese Denkmalschutzaspekte im Rahmen der
Sanierung zwar Mehrkosten, dies jedoch nur im untergeordneten
Ausmali. So belduft sich die Summe der durch denkmalspezifische
Aspekte begriindeten Sanierungsmehrkosten auf weniger als rd. 5 %
der Gesamtkosten, die fir die Sanierung aufzuwenden sind.

3. Neubauvarianten

Der Betrachtung der Neubauvarianten wurde die durch die
Stadt Milheim an der Ruhr vorgegebene Programmflache von
2.450,00 m2 zugrunde gelegt.

Zu untersuchen waren Neubauten im Einzelnen an den nachstehen-
den Standorten:

e Heinrich-Melzer-Strae (Ruhrufer)
e Ernst-Tommes-Stralle
e BruchstraRe

Auf den auftragsgemaR zu untersuchenden Grundsticken an der
BruchstraBe sowie der Ernst-Tommes-Stralle derzeit befindliche Be-
standsbebauungen wurden mit Rickbaukosten im Rahmen der Vari-
antenuntersuchung bericksichtigt. Das Grundstick am Ruhrufer ist
frei von bestehenden Bebauungen. Die Betrachtung von Rickbau-
kosten entfallt damit fir diese Variante.

V1.4-20190101
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Vorbereitend wurden auftragsgeman fur alle drei zu untersuchenden
alternativen Neubaugrundsticke Baugrundgutachten durchgefiihrt.
Die Ergebnisse dieser Baugrunduntersuchungen wurden im Rahmen
der Kostenermittlungen fir die Neubauvarianten bericksichtigt, die
Baugrundgutachten sind in den Anlagen dieses Gutachtens voll-
umfanglich beigefigt.

Unter Berlcksichtigung der in Raumprogrammen grundsétzlich nicht
wiedergegebenen notwendigen Flachen fiur Flure, Treppenhdauser,
Technikflachen und Konstruktionsgrundflachen resultiert fir eine et-
waige Neubauerrichtung an den Standorten Bruchstrale und
Ernst-Tommes-Stral3e eine Bruttogrundflache (BGF) von 4.165,00 m=2.

In Anbetracht der bauordnungsrechtlichen Gegebenheiten am Stand-
ort Heinrich-Melzer-StraRe (Ruhrufer) ist eine etwas hdhere Brutto-
grundflache mit 4.730,00 m2 zu berilcksichtigen, da die bestehende
Bauleitplanung eine schlankere Baukorpergestaltung vorgibt und
Uberdies eine Beliiftung von Aufenthaltsraumen in Richtung der nérd-
lich gelegenen Industrieanlagen ausschlie3t. Im Ergebnis ist so an die-
sem Standort eine einhiftige Erschlieung zu bericksichtigen, die ei-
nen hoheren Aufwand von ErschlieBungsflachen erfordert.

Im Ergebnis ergeben sich fir die drei zu untersuchenden alternativen
Neubaustandorte die nachstehenden Bau- und Baunebenkosten
(brutto inkl. MwSt.):

e Heinrich-Melzer-Stral3e (Ruhrufer) 13,42 Mio. €
e Ernst-Tommes-Stralle 13,44 Mio. €
e Bruchstralle 14,06 Mio. €

Der Umstand, dass ein etwaiger Neubau am Ruhrufer trotz der gréRRe-
ren zu bertcksichtigenden Bruttogrundflache im Vergleich zu den Re-
alisierungsvarianten an der Ernst-Tommes-Stral8e und der Bruchstral3e
verhaltnismalig gunstig ausfallt, begriindet sich darin, dass an diesem
Standort keine Kosten fur den Rickbau von Bestandsgebauden zu be-
ricksichtigen sind.

Auch das ein etwaiger Neubau an der Bruchstrae rd. 0,6 Mio. € teu-
rer zu veranschlagen ist als an der Ernst-Tommes-Stral3e, begrindet
sich in dem am erstgenannten Standort umfangreicheren zurlckzu-
bauenden Bestand.

V1.4-20190101
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4, Vergleichende Gegenuberstellung Bau- und Baunebenkosten

In der vergleichenden Gegentiberstellung der fur die zu untersuchen-
den Realisierungsvarianten zu berucksichtigenden Bau- und Baune-
benkosten zeigt sich, dass die Realisierung einer Neubaul6sung um
rd. 1,7 bis 2,3 Mio. € (brutto) gunstiger darstellbar ist als eine entspre-
chende Sanierung des Bestandsgebaudes.

Sanierung Neubau Neubau Neubau
Bestand Ruhrufer Ernst-Tommes- Bruchstrale
Bergstrale 1 StraBe
Programmflache Neubau rd. 2.450 m?
Gebaudeflachen DIN 277 / gif
BGF Bruttogrundflache (BGF) ohne Tiefgarage 6.950 m2 4729 m?2 4.165 m? 4.165 m?
NRF Nettoraumflache (NRF) 5.752 m2 4.014 m?2 3.634 m2 3.634 m?
MFG Mietflache 5.300 m2 3.565 m2 3.300 m? 3.300 m?
DIN 276 Investitionskosten DIN 276
200 Herrichten und ErschlieRen Kein Ansatz 75.000 € 130.500 € 180.000 €
200.1 Ruckbau vorhandener Bestandsbebauung Kein Ansatz Kein Ansatz 707.000 € 780.500 €
300/400 Baukonstruktionen / technische Anlagen **9.638.699 € **8.211.987 € **7.486.953 € **7.643.953 €
300/400 Stellplatzbauwerke (TG, Parkhaus, Parkpalette,...) - € - € - € - £
500 AuBenanlagen 302550 € 526.450 € 500.500 € 625.900 €
600 Ausstattung, Kunstw. Kein Ansatz Kein Ansatz Kein Ansatz Kein Ansatz
700 Baunebenkosten (Sanierung 33%, Neubau 28%) 3.280.612 € 2.467.762 € 2470987 € 2.584.499 €
200-700.1 zur Rundung - 3374 € - 3.888 € - 1.822 € 275 €
200-700.2 Summe 200-700 (netto) 13.218.487 € 11.277.311 € 11.294.118 € 11.815.126 €
200-700.3 Mehrwertsteuer 19% 2.511.513 € 2.142.689 € 2.145.882 € 2.244.874 €
200-700.4 Summe 200-700 (brutto) Stand 1.QT 2019 *15.730.000 € *13.420.000 € *13.440.000 € *14.060.000 €
Zulage Approximation Baukostensteigerung bis Ende Bauzeit (vgl. Kapitel 4.4 Endbericht) 3.620.026 € 2.958.330 € 2.899.299 € 3.033.047 €
Zulage Risikoriickstellung (vgl. Kapitel 5.11 Endbericht) 3.106.675 € 1.643.950 € 1.646.400 € 1.722.350 €
Zulage Eigenleistungen der Stadt Miilheim (vgl. Kapitel 5.8 Endbericht) 1.573.000 € 1.342.000 € 1.344.000 € 1.406.000 €
zur Rundung 299 € - 4.280 € 301 € - 1397 €
Summe Investkosten inkl. Baukostenstegerung, Risikoriickstellung und Eigenleistung (gerundg 24.030.000 € 19.360.000 € 19.330.000 € 20.220.000 €
Investitionskosten Stand 1.QT 2019 KG 200 - 700 (brutto) je m2 BGF *2.263 €/m?2 *2.838 €£/m2 *3.227 €/m?2 *3.376 €/m?2
Investitionskosten KG 300/400 (netto) je m2 BGF **1.387 €/m? **1.737 €/m2 **1.798 €/m2 **1.835 €/m?

Zum Vergleich: 1.738 €/m2 BKI Kennwert Neubau Weiterbildungseinrichtungen KG 300/400 (netto)

Dies begriindet sich nicht allein in Umfang und Tiefe der vorzuneh-
menden Sanierungen, sondern im Wesentlichen am gr6Reren Fla-
chenvolumen des zu sanierenden Bestandes. Hier spiegelt sich der
groRere Aufwand an ErschlieBungsflachen wieder, der bei der Errich-
tung der Bestandbebauung herangezogen wurde.

Werden zusatzlich insbesondere die bei Sanierungsvorhaben grund-
satzlich groRere beizumessende Risikortckstellung sowie die im Rah-
men des Realisierungszeitraums zu antizipierende Kostensteigerung
und Leistungen der Stadt Mulheim an der Ruhr berlicksichtigt, so ver-
groRert sich der wirtschaftliche Vorteil bei reiner Betrachtung der Bau-
und Baunebenkosten auf rd. 3,8 bis 4,7 Mio.€ (brutto) zu Gunsten ei-
ner Neubauldsung.

assmann GmbH

V1.4-20190101



1. Zusammenfassung der Ergebnisse



Heinrich-Théne-VHS, Mulheim a.d.R.

Variantenvergleich Invest.-Kosten (Sanierung, Neubau Alternativgrundstiicke)
Stand 25.06.2019

Sanierung Neubau Neubau Neubau
Bestand Ruhrufer Ernst-Tommes- BruchstralRe
Bergstrae 1 StraRe
Programmflache Neubau rd. 2.450 m2
Gebaudeflachen DIN 277 / gif
BGF Bruttogrundflache (BGF) ohne Tiefgarage 6.950 m2 4.729 m2 4.165 m2 4.165 m2
NRF Nettoraumflache (NRF) 5.752 m2 4.014 m2 3.634 m2 3.634 m2
MFG Mietflache 5.300 m? 3.565 m? 3.300 m? 3.300 m?
DIN 276 Investitionskosten DIN 276
200 Herrichten und ErschlieRen Kein Ansatz 75.000 € 130.500 € 180.000 €
200.1 Rickbau vorhandener Bestandsbebauung Kein Ansatz Kein Ansatz 707.000 € 780.500 €
300/400 Baukonstruktionen / technische Anlagen **0.638.699 € **8.211.987 € **7.486.953 € **7.643.953 €
300/400 Stellplatzbauwerke (TG, Parkhaus, Parkpalette,...) - £ - £ - £ - £
500 AuBenanlagen 302.550 € 526.450 € 500.500 € 625.900 €
600 Ausstattung, Kunstw. Kein Ansatz Kein Ansatz Kein Ansatz Kein Ansatz
700 Baunebenkosten (Sanierung 33%, Neubau 28%) 3.280.612 € 2.467.762 € 2.470.987 € 2.584.499 €
200-700.1 zur Rundung - 3374 € 3.888 € 1822 € 275 €
200-700.2 Summe 200-700 (netto) 13.218.487 € 11.277.311 € 11.294.118 € 11.815.126 €
200-700.3 Mehrwertsteuer 19% 2511513 € 2.142.689 € 2.145882 € 2244874 €
200-700.4 Summe 200-700 (brutto) Stand 1.QT 2019 *15.730.000 € *13.420.000 € *13.440.000 € *14.060.000 €
Zulage Approximation Baukostensteigerung bis Ende Bauzeit (vgl. Kapitel 4.4 Endbericht) 3.620.026 € 2.958.330 € 2.899.299 € 3.033.047 €
Zulage Risikoriickstellung (vgl. Kapitel 5.11 Endbericht) 3.106.675 € 1.643.950 € 1.646.400 € 1.722.350 €
Zulage Eigenleistungen der Stadt Milheim (vgl. Kapitel 5.8 Endbericht) 1.573.000 € 1.342.000 € 1.344.000 € 1.406.000 €
zur Rundung 299 € ‘ 4280 € 301 € 1397 €
Summe Investkosten inkl. Baukostenstegerung, Risikortckstellung und Eigenleistung (gerundet) 24.030.000 € 19.360.000 € 19.330.000 € 20.220.000 €
Investitionskosten Stand 1.QT 2019 KG 200 - 700 (brutto) je m2 BGF *2.263 €/m?2 *2.838 €/m?2 *3.227 €/m?2 *3.376 €/m?2

Investitionskosten KG 300/400 (netto) je m2 BGF **1.387 €/m?2

**1.737 €/m?

**1.798 €/m?

**1.835 €/m?

Zum Vergleich: 1.738 €/m2 BKI Kennwert Neubau Weiterbildungseinrichtungen KG 300/400 (netto)




2. Sanierung



2. Sanierung

2.1. MalRnhahmen und Kostenrahmen



Milheim an der Ruhr

Heinrich-Thdne-Volkshochschule, Bergstrafle 1

Zustandsbeschreibung und Sanierungskostenrahmen geméaf DIN 276

V1120160601

KG Pos. Dz::l::jl Teilbereich Ist-Zustand, Mangel MaRBnahme (Soll-Zustand) Foto-Nachweis Einh. EP GP
320 Pos. Grundung
320 1 Massivsohle UG 1 und 2 mit Estrich; verschiedene Beldage gemaR In Technik- und Kellerraumen sowie Fluren stellenweise Uberarbeiten Estrich in den starker geschadigten Bereichen, Bau 003, 008, m2 18.600,00
der Raumnutzung leichte Risse und Estrichschaden, vereinzelt Fehl- und neuer Belag in KG 350 bewertet; Ansatz Gber NGF 011-014, 130
Hohlstellen; tibrige Raume mit altersgemaBen Schaden und ~ Untergeschosse
Abnutzungen
Summe 320 Grundung Gesamt : 18.600,00
330 Pos. AufRenwande, Fassaden
330 1 Wande gegen Erdreich Massivwande in Stahlbetonbauweise, stellenweise AuRenabgrabung zur Uberarbeitung der unter Erdreich Bau 130-132 m2 0,00
Abplatzungen innen besonders im Sockelbereich, liegenden AuRenwandbereiche durch Geschossversatz
Warmedammung und Feuchteschutz nicht Gberprifbar uberwiegend nicht moglich.
Keine MaRnahmen vorgesehen
330 2 Wande gegen Erdreich, Bereich Fassadensockel Massivwande in Stahlbetonbauweise, Warmedammung als  Riickbau Pflasterbelag, Betonplatten, Warmedammung / Bau 166, 191 m 81.700,00
Schaumglasplatte, vorgestellte Beton-Fertigteilplatten. Aushub bis ca. -1,0m. Neuaufbau mit Warmedammung,
Abgesackte Pflasterflache, defekte Betonplatten, Schutzplatte, Neuverlegung Pflasterflache
abgerutschte / schadhafte Sockeldammung
330 3 AuBenwand, samtliche Geschosse; Beton-Fertigteilfassade als hinterliftete Fassade. Reingen / Abstrahlen, Uberarbeitung samtlicher Bau 060, 075, m2 374.400,00
Bristungen, Attiken, etc. Warmedammung ca. 8cm. Bereichsweise Betonabplatzungen, Betonflachen, Sanierung Bewehrungsschaden, Erneuerung 082-084, 098,
freiliegende Bewehrung, Anstrichschaden. Defekte, gerissene samtlicher Bauteil- und Anschlufugen, Neubeschichtung. 102, 106, 124,
Bauteilfugen, etc. Verbesserung Warmeschutz konstruktionsbedingt nicht 137-141, 155,
maoglich 165
330 4 AuBenwand, samtliche Geschosse; Beton-Fertigteilfassade als hinterliftete Fassade. Reingen / Abstrahlen, Uberarbeitung samtlicher Bau 056-058, m2 52.200,00
Attikaufsicht Warmedammung ca. 8cm. Verschmutzungen, Betonflachen, Sanierung Beton- und Bewehrungsschaden, 069, 077, 149,
Vermoosungen, bereichsweise Betonabplatzungen, Erneuerung samtlicher Bauteil- und AnschluBfugen. Ca. 152
freiliegende Bewehrung, Anstrichschaden. Defekte, gerissene  520m, Breite ca. 55cm
Bauteilfugen, etc.
330 5 AuBenwand, samtliche Geschosse; Beton-Fertigteilfassade als hinterliiftete Fassade. Reingen / Abstrahlen, Uberarbeitung samtlicher Bau 069, 071, m2 81.000,00
Attikainnenseite Bereich Flachd&cher / Terrassen Warmedammung ca. 8cm. Verschmutzungen, Betonflachen, Sanierung Bewehrungsschaden, Erneuerung
Vermoosungen, bereichsweise Betonabplatzungen, samtlicher Bauteil- und Anschlufugen, Neubeschichtung.
freiliegende Bewehrung, Anstrichschaden. Defekte, gerissene Verbesserung Warmeschutz konstruktionsbedingt nicht
Bauteilfugen, etc. maoglich
(Flache ohne Pflanztroge)
330 6 AuRenwand, samtliche Geschosse; Beton-Fassade als monilithische Konstruktion in Reingen / Abstrahlen, Uberarbeitung samitlicher Bau 007, 075- m2 245.700,00
Treppenhauser Ortbetonbauweise. Wahrscheinlich keine Warmedammung  Betonflachen, Sanierung Bewehrungsschéaden, Erneuerung 076, 141, 162,
im Aussenwandquerschnitt. Verschmutzungen, samtlicher Bauteil- und AnschluRfugen, Neubeschichtung. 165
Vermoosungen, bereichsweise Betonabplatzungen, Verbesserung Warmeschutz durch Innenddammung maglich
freiliegende Bewehrung, Anstrichschaden. Defekte, gerissene  (Flache einschl. Innenseite Attiken)
Bauteilfugen, etc.
Warmeschutz unzureichend
330 7 AuRenwand, Stdseite; Faserzemt-Wellplatten-Fassade als vorgehéangte Fassade. Austausch der Fassadenbekleidung Bau 081, 164, m2 44.800,00
temporare Fassade Asbesthaltig, Warmedammung wahrscheinlich unzureichend. 167
Vermoosungen, kleinere Fehlstellen, etc.
330 8 AuBenfenster / Aussentiiren, samtliche Bereiche Holzfenster / -tiiren als Schiebefenster und Festverglasungen Uberarbeiten samtlicher Fensterelemente: Einbau Bau 023, 029- m2 552.000,00
mit 2-fach Isolierverglasung aus dem Errichtungsjahr des Warmeschutzverglasung, Erneuerung Schiebebeschlage, 030, 053, 064,
Gebéaudes. Dichtungen, etc, Ausbesserungen und Neuanstrich. 078, 080, 099-
Undichtigkeiten, defekte Schiebebeschlage, Anstrichschaden, Leibungen und Fensterbanke tberarbeiten / ergénzen / 101, 121-122,
Leibungen und Umfassungen und Fensterbanke schadhaft  austauschen 137, 144, 186-
190
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330 9 AuBenfenster / Aussentiiren, samtliche Bereiche Annahme: Ausbildung ortlicher Schwarzbereiche m2 172.500,00
Zulage Schadstoffsanierung asbestbelastetes Fugenmaterial
330 10 Fensterbanke innen und auRen innen nur Verblechung als Anschluf zur Im Zuge der Fensteriiberarbeitung mussen die Bau 054-055, m 79.100,00
Brustungsverkleidung. AuBen Aluminium-Fensterbénke. AuBenfensterbanke erneuert werden. Innenfensterbanke / 078, 097,
Schaden an den Anschlufugen, starke Verwitterungen, etc. ~ Verblechungen durch Fensterausbau wahrscheinlich
beschadigt und somit tiberwiegend auszutauschen
330 11 Sonnenschutz alle Geschosse motorisch betriebene Aluminium-Horizontallamellen an der  Austausch der Lammellenbehénge empfohlen. Erganzung in Bau m?2 135.000,00
Siid-, Ost-, und West-Seite aus dem Errichtungsjahr des Teilbereichen
Gebéaudes, tibrige Bereiche kein Sonnenschutz bzw.
Innenvorhange.
Vorhandene Sonnenschutzeinrichtungen bereichsweise
defekt, geknickte Lammellen, etc.
330 12 AuBentiren, Gebaudezugéange, alle Bereiche Holz-Rahmenttiren insgesamt 14 Tiirfliigel (iberwiegend mit ~ Austausch samtlicher Tiirelemente empfohlen Bau 122, 186, Stk 49.000,00
2-fach Isolierverglasung aus dem Errichtungsjahr des 188, 190
Gebéudes. Anstrichschaden, Verwitterungen,
Undichtigkeiten, defekte Beschlage sowie schadhafte
Leibungen und Verblechungen umlaufend
330 13 Allgemein / Barrierefreiheit: Tiiren Geb&udezugéange / Zugangsttiren derzeit ohne motorischen Antrieb im Zuge der barrierefreien Herrichtung sind die Ttren der Stk 14.000,00
Haupteingénge Haupteingénge mit einem motorischen Antrieb und einer
Bediensaule zu versehen
330 14 Aussentreppen, Seitenwande, Gelander 1 Aussentreppe als Ausgang aus dem 2. UntergeschoR3. Uberarbeitung der Flachen, Neubeschichtung Treppen Bau 133-134 Stk 12.000,00
Normale Schéaden an Stufen, Rampenfléchen, Seitenwanden
330 15 Aussenbauwerk Luftansaugung 3 Betonrohre in Sichtbetonbauweise zur Luftansaugung, Uberarbeitung der Flachen, eventuell Beschichtung Bau 109 Stk 8.000,00
geringe Betonschaden, Vermoosungen, etc. erforderlich
330 16 Gerlstbau, alle Bereiche AuRen-Geriiste im Zuge der Fassadenarbeiten fur samtliche  Vorhaltedauer ca. 50 Wochen m2 182.400,00
Flachen erforderlich; Teilbereiche mit Abplanung
330 17 AuBentreppen 2. Rettungsweg Stahlkonstruktion als teilweise fertiggestellte Treppen- / Fertigstellung der geplanten Fluchttreppenanlage Bau 089, 095, Stck 60.000,00
Podestanlage an Fassade und Flachdach 154
330 18 Aussenwande, Sonstiges Sonstige MaBnahmen wie Lichtschéachte, Einbauten, Annahme ca. 10% der MaRnahmen an Aussenwanden und 214.380,00
Dehnfugen AnschluBdetails, etc. Fensterelementen
Summe 330 AuRenwande, Fassaden Gesamt : 2.358.180,00
340 Pos. Innenwande Kosten bezogen auf Raumflachen
340 1 Wande Untergeschoss Massivwande groRtenteils in Stahlbetonausfilhrung, geringe Uberarbeiten Wandflache, bereichsweise Feuchteschutz; neue.  Bau 016, 020, m2 21.700,00
Schaden, Abplatzungen, etc. Bekleidung separat bewertet 043
(Kostenansatz tiber Raumflachen)
340 2 Waénde Obergeschosse Uberwiegend Massivwande in Stahlbeton- bzw. bereichsweise tiberarbeiten / ausbessern; neue Bekleidung Bau 039, 047, m2 107.200,00
Mauerwerksausfiihrung in Sichtausfiihrung mit Anstrich, separat bewertet 051, 059,
vereinzelt Anstrichschéaden, Risshildung, Abplatzungen, etc.  (Kostenansatz iiber Raumflachen)
340 3 Wande, AnschluR an Decke 2-schaliges Mauerwerk zwischen Flur und Nutzraumen bzw. Erneuerung der oberen Wandabschliisse in allen Bereichen m 33.600,00
zwischen Nutzraumen untereinander, elastische Fuge als der 2-schaligen Mauerwerkswéande
AnschluB an GeschoRdecke bereichsweise
brandschutztechnisch nicht mehr 100%-ig verschlossen.
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340 4 Wénde, WC-Kern gemaR Brandschutzkonzept wird der gesamte WC-Kern als Bau 026, 043, m2 52.500,00
Schacht definiert. Die bestehenden Umfassungswande sind
entsprechend in F-90 Ausfiihrung anzulegen
340 5 Wandoberflachen, samtliche Bereiche Untergeschosse iberwiegend Stahlbetonwande mit Anstrich ; altersbedingte Im Zuge einer durchgéngigen Sanierung - auch bedingt Bau 007-024 m2 18.600,00
starke Abnutzungen; in Teilbereichen Schaden durch durch die erforderlichen MaRnahmen im Bereich der
Abplatzungen, etc. technischen Installationen - sind samtliche Wandoberflachen
zu erneuern.
(Kostenansatz tiber Raumflachen)
340 6 Wandoberflachen, sémtliche Bereiche Obergeschosse tberwiegend Stahlbeton- bzw. Mauerwerkswéande mit Im Zuge einer durchgangigen Sanierung - auch bedingt Bau 031-032, m2 214.400,00
Anstrich ; altersbedingte normale Abnutzungen; in durch die erforderlichen MaBnahmen im Bereich der 038-042, 047,
Teilbereichen Schaden durch Abplatzungen, etc. technischen Installationen - sind samtliche Wandoberflachen = 051-052, 059
zu erneuern.
(Kostenansatz tiber Raumflachen)
340 7 Zulage Wandoberflachen, WC-Bereiche Mauerwerkswénde; teilweise schon erneuerte Im Zuge einer durchgéngigen Sanierung - auch bedingt Bau 026, 043, m2 50.400,00
Fliesenbekleidung und Trennwénde, ca. 2,00m hoch, durch die erforderlichen MaRnahmen im Bereich der
oberhalb verputzt mit Anstrich technischen Installationen - sind samtliche Wandoberflachen
Zu erneuern.
(Kostenansatz Giber Raumfléachen)
340 8 Denkmalschutz Zulage fir denkmalrelevante Wandbekleidungen Teilbereiche mit Farbgestaltung als visuelles Leitsystem schitzen der vor. Farbflachen, Giberarbeiten und bei Bedarf Bau 002, 004, psch 25.000,00
Regenbogenfarben Neuanstrich Entsprechend dem urspriingliche Farbkonzept 031, 032, 039,
Zulage Denkmalschutz 041, 049
340 9 Denkmalschutz Zulage fir denkmalrelevante Wandbekleidungen ehemalige braune Betonlasur mit weiler Farbe tberstrichen. zur Wiederherstellung der ehemaligen Lasuransicht ist ein psch 100.000,00
Betonlasur, vorrangig Bereich Forum und Galerie zu Forum Innerhalb dieser Flachen asbesthaltige Betonspachtelungen  Asbest-Sanierungsabschnitt(-e) tiber die gesamte Flache
Zulage Denkmalschutz Forum / Galerie zu Forum zu schaffen
340 10 Denkmalschutz Zulage fiir denkmalrelevante Wandbekleidungen Wandflachen / Stutzen / Bristungen bearbeiten: Frasen, m?2 22.500,00
Betonlasur, vorrangig Bereich Forum und Galerie zu Forum nacharbeiten, neue Lasurbeschichtung
340 11 Denkmalschutz  Zulage fiir denkmalrelevante Wandbekleidungen Freimessung und abschlieRende Feinreinigung des m2 18.000,00
Betonlasur, vorrangig Bereich Forum und Galerie zu Forum Sanierungsabschnittes
Zulage Denkmalschutz
340 12 Denkmalschutz Zulage fiirr denkmalrelevante Wegweisungen GeschoBbezeichnungen bzw. Beschriftungen als Ausbau, Reinigung und Wiedereinbau; eventuell Bau 021, 040, psch 30.000,00
Zulage Denkmalschutz erhaltenwerte Piktogramme Ergénzungen erforderlich
340 13 Denkmalschutz Treppenraume / Flure vorhandene Tiiren mit Rauch- oder Holz-Glas-Turelemente als Treppenhausabschlisse bzw. als  Aufarbeitungung samtlicher Rauch- und Brandschutztiiren Bau 006, Stk 34.500,00
Brandschutzanforderungen Rauchabschnitt bildende Zwischentiren in den Fluren. sowie der feststehenden Glasseitenteile
Zulage Denkmalschutz Wahrscheinlich als rauch- bzw. Brandschutzttr nicht mehr (Kostenansatz je Turfliigel / Glasseitenteil)
zulassungsfahig
340 14 Treppenraume / Flure additive Turen mit Rauch- oder Holz-Glas-Tiirelemente nach Vorbild Stk 48.000,00
Brandschutzanforderungen Annahme je Geschof3 A bis D und Treppenhaus 1 Tir
340 15 Denkmalschutz Tiren Raumzugénge, samtliche Bereiche Uberwiegend Holztiren in Metall-Umfassungszargen; Im Zuge der Grundsanierung sollten samtliche Tiiren Bau 002, 014, Stk 59.500,00
Zulage Denkmalschutz bereichsweise schlechte SchlieBung, Oberflachenschaden der {iberarbeitet bzw. erneuert werden; verschiedene Elemente 027,051,
Tarblatter, defekte Beschlage, schlechter Schallschutz durch  auch als Brandschutztiir, Mischkalkulation.
nicht vorhandene bzw. defekte Bodendichtung, Ergénzen der Driickergarnituren nach Vorbild
Anschlagdichtungen fehlen teilweise
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340 16 neue Turen WC-Kern, T-30 RS gemaR Brandschutzkonzept wird der gesamte WC-Kern als Stk 13.200,00
schacht definiert. Die bestehenden Tiiren sind durch T-30 RS
Elemente auszutauschen.
344 17 WC-Trennwande Systemtrennwande mit entsprechenden Tiren im Zuge der Sanierung Haustechnik sind samtliche Stk 32.300,00
Trennwandelemente auszutauschen
340 18 Taktiles Leitsystem nicht vorhanden MaRnahmen zur Verbesserung der Barrierefreiheit, Zwei- m2 93.090,00
Sinne-Prinzip
(Bezug: BGF ohne UG’s)
340 19 Allgemein / Barrierefreiheit: Behinderten gerechte Toilette derzeit keine entsprechende Toilette vorhanden Einbau einer Behinderten gerechte Toilette, Einbauort noch Stk 6.000,00
nicht festgelegt
340 20 Allgemein / Barrierefreiheit: Personenaufziige derzeit kein Behindertengerechter Personenaufzug im Zuge der barrierefreien Herrichtung ist der erforderliche Stat. 120.000,00
vorhanden, um samtliche Ebenen barrierefrei erreichen zu Aufzugschacht im Gebaude (alternativ als auRen angestellter
konnen. Aufzugsschacht) zu integrieren.
Mindestens 1 Personenaufzug erforderlich, um alle Bereiche
erreichen zu kénnen.
340 21 Allgemein / Barrierefreiheit: Turen in Verkehrsflachen / Fluren Metall-Glasttir zum Treppenhaus derzeit mit im Zuge der barrierefreien Herrichtung sind Tiren in den Stk 21.000,00
Magnetfeststeller, ohne motorischen Antrieb Haupt-Verkehrswegen / Fluren mit motorischen Antrieben zu
versehen
340 22 Innenwénde, Sonstiges Sonstige MaBnahmen wie Abkofferungen, Einbauten, Annahme ca. 10% der MaBnahmen an Innenwanden 112.149,00
Dehnfugen AnschluBdetails, etc.
Summe 340 Innenwande Gesamt : 1.233.639,00
350 Pos. Decken
350 1 Decke / Treppen Gesamtbereich Massivplatte Betonbauweise, nur geringe offensichtlichen geringer Ansatz fir Betonmanahmen Bau 007, 010, m2 85.350,00
Mangel an den einsehbaren Flachen erkennbar 018, 043, 045-
046,
350 2 statische MaBnahmen stellenweise sind vorhandene Unterziige durch nachtraglich  statische MaBnahmen zur Erttichtigung, grobe Annahme Stck 50.000,00
angelegte Durchbriiche geschwacht
350 3 Treppengelander Metall-Rohrgeléander mit horizontaler Struktur, lackiert, Uberarbeitung, Neuanstrich Bau 007, 039, psch 4.000,00
geringe Anstrichschaden |, etc.
350 4 sonstige Gelander, Balustraden, etc. Bereich Forum Holzbalustrade mit Glasfullunge, Uberarbeitung, Neuanstrich Bau 039, 047- m 6.600,00
Anstrichschaden, Beschadigungen, etc. 049
350 5 Estrichflachen, samtliche Bereiche Erneuerung der Estrichflachen nach Ausbau des Oberbodens Annahme ca. 20% m2 41.860,00
350 6 Estrichflachen, samtliche Bereiche Uberarbeitung der Estrichflachen nach Ausbau des Annahme ca. 80% m2 47.840,00
Oberbodens
Bodenbelage
350 7 Allgemeine Unterrichts- und Ubungsraume Estrichboden tiberwiegend mit Textil-, PVC- bzw. Austausch samtlicher Oberbdden im Zuge der Bau 052, 061- m?2 108.500,00
Linoleumboden, altersbedingte Abnutzung, Fugenschaden,  Grundsanierung 062, 091
defekte Sockelleisten, Anschliisse, etc.
350 8 Biro- und Besprechungsraume Estrichboden Uberwiegend mit Textil-, PVC- bzw. Austausch samtlicher Oberbéden im Zuge der m2 30.876,00
Linoleumboden, altersbedingte Abnutzung, Fugenschaden, ~ Grundsanierung
defekte Sockelleisten, Anschliisse, etc.
350 9 Flure, Halle, Treppenhéauser Ebene A bis D Flure Textil- bzw. Kautschukbelége, Treppenhéuser Uberarbeitung der Werksteinbeldge und Austausch von Bau 032, 033, m?2 117.800,00
Werksteinbelag; altersbedingte Abnutzung, Fugenschéden,  Textil- und Kautschukbdden im Zuge der Grundsanierung 036, 038-039
defekte Sockelleisten, Anschliisse, etc. Mischkalkulation
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350 10 Flure Untergeschosse iberwiegend Estrich mit Beschichtung, Risse, altersbedingte Erneuerung der Bodenbeschichtung im Zuge der Bau 008, 012 m? 5.650,00
Abnutzung, Fugenschaden, defekte Sockelleisten, Anschliisse, Grundsanierung
etc.
350 11 Sanitar- / WC-Bereiche Estrich mit Fliesenbelag, altersbedingte Abnutzung, Im Zuge der Sanierung der Sanitarinstallationen ist der Bau 026, 043, m2 20.160,00
Fugenschéden, defekte Sockelleisten, Anschliisse, etc. Fliesenboden einschl. entsprechender Abdichtungen zu
erneuern
350 12 Forum, Cafeteria, Gardroben Estrichboden tiberwiegend mit Textilboden, Treppensufen Uberarbeitung der Werksteinbelage und Austausch von Bau 033, 036- m2 34.128,00
Werksteinbelag, altersbedingte starke Abnutzung, Textil- und Kautschukbdden im Zuge der Grundsanierung 039, 044, 047-
Fugenschéden, defekte Sockelleisten, Anschliisse, etc. Mischkalkulation 049
350 13 Denkmalschutz Forum, Zulage Sitzstufen Sitzpolster verschmutzt, stak abgenutzt Erneuerung der Sitzpolster Bau 033 m?2 6.500,00
Zulage Denkmalschutz
350 14 Kuichen Estrich mit Fliesenbelag, altersbedingte Abnutzung, Im Zuge der Sanierung der Sanitérinstallationen ist der m2 3.360,00
Fugenschaden, defekte Sockelleisten, Anschliisse, etc. Fliesenboden einschl. entsprechender Abdichtungen zu
erneuern
350 15 Sportraume Estrichboden mit Textilboden, altersbedingte Abnutzung, Austausch samtlicher Oberbdden im Zuge der Bau 029 m2 14.632,00
Fugenschéden, defekte Sockelleisten, Anschliisse, etc. Grundsanierung
350 16 Werkstatten, Bihnenraum, Sammlungsraum, etc. Uberwiegend Estrich mit Kautschukbelag, bereichsweise Austausch samtlicher Oberbdden im Zuge der Bau 022, 025 m2 13.320,00
Hirnholzboden oder Fliesen, altersbedingte Abnutzung, Grundsanierung
Fugenschéden, defekte Sockelleisten, Anschliisse, etc. Mischkalkulation
350 17 Technik-, Lager-, Abstellraume einschl. Schachte Uberwiegend Estrich mit Beschichtung, Risse, altersbedingte Erneuerung der Bodenbeschichtung im Zuge der Bau 009, 011- m2 31.400,00
Abnutzung, Fugenschaden, defekte Sockelleisten, Anschliisse, Grundsanierung 013
etc.
350 18 Bodenbelége, Sonstiges Sonstige MaBnahmen wie Sauberlaufzonen, Annahme ca. 10% der BodenmaRnahmen 47.602,60
Ubergangsschienen, AnschluRdetails, etc.
Deckenbekleidungen
350 19 Allgemeine Unterrichts- und Ubungsraume Alu-Paneel-, Gipskarton- bzw. Mineralfaserkassettendecke,  Im Zuge der Erneuerung von Elektroinstallation und Bau 055, 061- m2 192.500,00
normale bis starke Abnutzungen und Beschadigungen Beleuchtung sind samtliche Abhangdecken auszutauschen 062
350 20 Biiro- und Besprechungsraume Alu-Paneel-, Gipskarton- bzw. Mineralfaserkassettendecke,  Im Zuge der Erneuerung von Elektroinstallation und 54.780,00
normale bis starke Abnutzungen und Beschadigungen Beleuchtung sind sémtliche Abhangdecken auszutauschen
350 21 Flure, Halle, Treppenhauser Ebene A bis D tiberwiegend Alu-Paneel-Decke, TRH mit Putzoberflache, Im Zuge der Erneuerung von Elektroinstallation und Bau 051, 059 199.500,00
normale bis starke Abnutzungen und Beschadigungen Beleuchtung sind saémtliche Abhangdecken auszutauschen
Mischkakulation
350 22 Flure Untergeschosse tiberwiegend Rohdecke mit Anstrich bzw. geputzte Decke Uberarbeiten der Deckenbekleidung, bereichsweise Bau 008 6.780,00
Warmedammung zu geheizten Bereichen
350 23 Sanitar- / WC-Bereiche tiberwiegend Alu-Paneel-Decke, bereichsweise zuriickgebaut, Im Zuge der Erneuerung von Elektroinstallation und Bau 026, 043, 18.480,00
Rohdecke. Normale bis starke Abnutzungen und Beleuchtung sind sémtliche Abhangdecken auszutauschen
Beschadigungen Mischkakulation
350 24 Forum, Cafeteria, Gardroben Sichtbetonbalken mit Betonlasur, Zwischenfelder mit Im Zuge Erneuerung Liftungstechnik, Beleuchtung, etc. Bau 036, 038- 63.990,00
Holztafeln, tibrige Flachen Alu-Paneel-Decken; normale Riickbau der Holzflachen, Uberarbeitung und Wiedereinbau; = 039, 041, 044-
Abnutzungen, Schaden, etc. Alu-Paneeldecken sind auszutauschen. 047
Mischkakulation
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350 25 Kuchen tiberwiegend Alu-Paneel-Decke, normale bis starke Im Zuge der Erneuerung von Elektroinstallation und 3.080,00
Abnutzungen und Beschadigungen Beleuchtung sind samtliche Abhangdecken auszutauschen
Mischkakulation
350 26 Sportraume Mineralfaserkassettendecke, normale bis starke Abnutzungen Im Zuge der Erneuerung von Elektroinstallation und Bau 029 22.420,00
und Beschadigungen Beleuchtung sind samtliche Abhangdecken auszutauschen
350 27 Werkstatten, Buhnenraum, Sammlungsraum, etc. tiberwiegend Alu-Paneel-Decke, normale bis starke Im Zuge der Erneuerung von Elektroinstallation und Bau 022 20.350,00
Abnutzungen und Beschadigungen Beleuchtung sind sémtliche Abhangdecken auszutauschen
Mischkakulation
350 28 Technik-, Lager-, Abstellraume einschl. Schachte tberwiegend Rohdecke mit Anstrich bzw. geputzte Decke uberarbeiten der Deckenbekleidung, bereichsweise Bau 009, 017 37.680,00
Warmedammung zu geheizten Bereichen
Mischkakulation
350 29 Deckenbekleidungen, Sonstiges Sonstige MaBnahmen wie Einbauten, Abkofferungen, Annahme ca. 15% der Deckenmafnahmen 92.934,00
Dehnfugen AnschluBdetails, etc.
Summe 350 Decken Gesamt : 1.382.072,60
360 Pos. Déacher
360 1 Dachdecken Gesamtbereich, einschl. Treppenhauser Massivplatte Betonbauweise, nur geringe offensichtlichen geringer Ansatz fir Betonmanahmen m2 33.450,00
Maéngel an den einsehbaren Flachen erkennbar
360 2 Ruickbau Dachflachen, tiberwiegend begriint Bau 066, 085, m2 47.950,00
360 3 Riickbau Dachflichen, Terrassen Flachdachaufbau aus dem Errichtungsjahr des Gebaudes, Bau 065, 070, m2 30.800,00
Dachrénder teilweise stérkere Schaden im AnschluBbereich, 079, 105, 136
Wa 4 hrscheinlich nicht meh S
‘armedammstandard vYa rscheinlich nicht mehr 130, 142
ausreichend
360 4 Riickbau Dachflachen, Treppenhéuser Bau 075 m2 2.250,00
360 5 Dachdichtung Griindacher Erneuerung Flachdachaufbau mit Begriinung nach aktuellen  Bau 066, 069- m2 260.300,00
Anforderungen, anpassen Dachrander, Entwasserung, etc. 071, 085,
360 6 Dachdichtung Terrassen Erneuerung Flachdachaufbau mit Plattenbelag nach aktuellen Bau 065, 070, m2 161.700,00
Anforderungen, anpassen Dachrander, Entwasserung, etc. 079, 105, 136-
139, 142
360 7 Dachdichtung Treppenhauser Erneuerung Flachdachaufbau mit Bitumenbahn nach Bau 075 m2 89.700,00
aktuellen Anforderungen, anpassen Dachrander,
Entwasserung, etc
360 8 Anpassen Dachrander Anpassen Dachrander an veranderte Dammschichtdicke, Bau 071, 144 m 72.800,00
AnschluRdetails
360 9 Anpassen Terrassengelander Anpassen Terrassengelander an veréndertenTerrassenaufbau = Bau 063, 105, m 22.500,00
360 10 Glasdachflache schrag tiber Forum Alu-Rahmenkonstruktion mit Fiillung aus Doppelstegplatten, Riickbau, Erneuerung der Schragdachflachen mit entspr. Bau 041, 076, m2 45.000,00
Undichtigkeiten, unzureichender Warme- und Sonnenschutz - Sonnenschutzeinrichtung, AnschluBdetails, etc. 140, 143
360 11 Pflanztrége Betonfertigteile Fertigteil-Pflanztroge in Betonbauweise, Betonschaden, Ausbau, Beton Uberarbeitung, Abdichtung einbauen, Bau 079, 082, Stck 84.000,00
Undichtigkeiten, etc. Wiedereinbau 093, 140,
360 12 Pflanztrége Ortbetonbauweise verschieden groBe Pflanztrége in Betonbauweise, Beton Uberarbeitung, Abdichtung Bau 141 Stck 45.000,00
Betonschéden, Undichtigkeiten, etc.
360 13 Sichtschutz technische Anlagen auf Dach Metallfassade als frei aufgestellte Trapezblechfassade / Erneuerung der Metall-Fassde auch im Hinblick auf eventuell Bau 085 m2 25.000,00
Sichtschutz zusétzlicher technischer Gerate auf dem Dach
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Denkmal- . .
KG Pos. hut Teilbereich Ist-Zustand, Mangel MaRnahme (Soll-Zustand) Foto-Nachweis Menge Einh. EP GP
schutz
360 14 Dachentwasserung / Sonstiges Flachdacheinlaufe, Durchdringungen, Sicherheitssysteme, Annahme ca. 10% der DachmaRnahmen 92.045,00
Verblechungen etc.
Summe 360 Dacher Gesamt : 1.012.495,00
370 Pos. Baukonstruktive Einbauten
370 1 Einbauten Cafeteria Einbauten aus dem Errichtungsjahr des Gebaudes Ausbau von Tresenanlagen, etc. und Wiedereinbau Bau 044 Stk 20.000,00
370 2 Denkmalschutz Vorhange Forum Verdunkelungsvorhange Austausch m?2 14.400,00
Zulage Denkmalschutz
370 3 sonstige Einbauten wie Gardroben, etc. Einbauten aus dem Errichtungsjahr des Gebaudes Ausbau, Aufbereitung, Wiedereinbau Stk 10.000,00
Summe 370 Baukonst. Einbauten Gesamt : 44.400,00
390 Pos. Sonstige Mafnahmen fuir Baukonstruktionen
390 1 Baustelleneinrichtung m2 104.250,00
390 2 Denkmalschutz Riickbau sonstige Innenbauteile, die nicht in den zum Teil schiitzenswerte Einrichtungen, Einbauten, teilweise Wiedereinbau vorgesehen Bau 050, 062, m?2 104.250,00
Einzelpositionen enthalten sind Wandschrénke, Kunstobjekte 091
Zulage Denkmalschutz
390 3 zusétzliche MaRnahmen fir Installationen Technik und Durchbriiche in Decken und Wéande im Zuge der Erneuerung m2 208.500,00
MaRnahmen Brandschutz der technischen Installationen schlieBen, Abkofferungen,
Schéchte, etc..
390 4 Schadstoffentsorgung im Zuge der Riickbaumanahmen Schadstoffe die gefahrstoffrechtliche Einstufung erfordern m2 243.250,00
(Vgl. Schadstoffgutachten SVB.MokroR 12.04.2019).
390 5 SchlieBanlage als elektronische SchlieRanlage m2 69.500,00
390 6 Reinigung nach Sanierung m?2 34.750,00
Summe 390 Sonstige MaRBnahmen fiir Bauko. Gesamt : 764.500,00
410 Pos. Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen
411 1 Regenentwésserung Innenliegende Entwéasserung tiber Ablaufe, die . teilweise Im Untergeschoss zeigen diese Leitungen bereits deutliche SHLK 039 m 128.000,00
unterhalb des der begriinten Kiesschicht vorhanden sind. Korrosionserscheinungen. Erneuerung ist zu empfehlen. SHLK 041
Innenliegend Entwésserungs-Rohrleitungen aus schwarzem, SHLK 043
muffenlosen Gussrohr, das scheinbar inzwischen erneuert SHLK 052
waurde. Fallstrange sind hinter schwarzer Holzverkofferung SHLK 055
verlegt. Eine Schwitzwasser-Isolierung ist nicht sichtbar. SHLK 061
411 2 Schmutzwasser Sichtbare Entwasserungs-Rohrleitungen aus schwarzem Aufgrund des Alters der Bestandsleitungen und sichtbarer SHLK 001 Obj. 75.500,00
muffenlosen Gussrohr mit erneuerten Teilen aus SML-Rohr.  Korrosion empfehlen wir Erneuerung der Anlage. SHLK 002
SHLK 045
SHLK 051
SHLK 065
SHLK 113
SHLK 034
411 3 Schmutzwasser In den Sanitérbereichen Bodenabléufe, die aufgrund des Erneuerung oder Stillegung und Riickbau SHLK 137 St 15.000,00
Gebdudealters noch ncht mit Brandschutzelementen
ausgestattet sein durften.
411 4 Schmutzwasser Hebepumpen fiir Entwasserungsgegenstande unter der Instandsetzungspauschale psch 6.000,00
Riickstauebene.
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KG

Pos.

Denkmal-

Teilbereich
schutz

Ist-Zustand, Mangel

MaRnahme (Soll-Zustand)

Foto-Nachweis

Menge

Einh.

EP

GP

412

412

412

413

419

Trinkwassernetz kalt

Trinkwassernetz warm

Sanitar-Objekte

Gasanlage

Brandschutz - Schottung/Leitungsdurchfiihrung

WCs, Waschtische, Urinale. Uben/viegend Bestand.

Keine Gasanlage vorhanden

Leitungen tberwiegend ohne Schottungen durch Decken
und brandschutzrelevante Wande gefiihrt. Ringspalte
verstopft mit unzulassigen Materialien.

Erneuerung in normgerechter Ausfiihrung.

Erneuerung in normgerechter Ausfiihrung.

Erneuerung, wenn Rohrnetz ausgetauscht wird.

Keine Manahmen

Einbau von Schottungen

SHLK 002
SHLK 020
SHLK 023
SHLK 114
SHLK 116
bis
SHLK 123
SHLK 002
SHLK 020
SHLK 023
SHLK 114
SHLK 116
bis
SHLK 123

SHLK 024, 025,

035, 054, 069,

091, 132, 133,

135, 136, 139,

140, 142, 143,
145

SHLK 001
SHLK 062
SHLK 063
SHLK 064

Obj.

Obj

Obj

psch
Obj.

81.540,00

55.080,00

120.800,00

0,00

30.200,00

Summe 410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen

Gesamt : 512.120,00

420

Pos.

Waérmeversorgungsanlagen

421

421

422

422

V1120160601

Warmeerzeugung

Warmwasserbereiter

Warmeverteilung

Rohrnetz

Fernwarme-Ubergabestation
Fabr. C.F.SCHEER&CIE, 220 kW, Baujahr 1978
Typenschildbezeichnung nicht plausibel

Speicherladesystem mit Legionellenschutz
Fabr. FERO, SLS 750 / 100 Vario 750 I,
Baujahr 2007

Pumpen, Regelventile und Absperrungen wurden am Alt-
Verteiler bereits erneuert.

Verteilnetz im Gebaude ist Altbestand aus Stahlrohr.

40 Jahre alt - erneuern.
550 kW geschatzt.

Instandsetzungspauschale

Dennoch altes Rohrsystem mit Anzeichen von
Undichtigkeiten. Erneuerung.

Zustand optisch dem Alter entsprechend. Diverse korrosive
Stellen. Erneuerung.

SHLK 006
SHLK 010
SHLK 011
SHLK 070
SHLK 083
bis
SHLK 086

SHLK 007
SHLK 077
bis
SHLK 082
SHLK 004
bis
SHLK 007

SHLK 028
SHLK 029
SHLK 131
SHLK 138
SHLK 144

kw

psch

kw

kw

82.500,00

5.000,00

82.500,00

165.000,00
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KG Pos. Dz::l::jl Teilbereich Ist-Zustand, Mangel MaRnahme (Soll-Zustand) Foto-Nachweis Menge Einh. EP GP
423 5 Raumheizflachen Hauptsachlich Konvektoren und Plattenheizkorper aus dem  Keine Mangel festgestellt, aufgrund der, an die Architktur SHLK 087 kw 44.000,00
Errichterjahr. angepassen Beschaffenheit Instandsetzungspauschale, SHLK 089
wegen des Alters jedoch hoher: 20 % Neupreis SHLK 090
Thermostatventile neu in Behordenausfiihrung.
423 6 Denkmalschutz Zulage denkmalgerechte Sanierung Preisneutral 0,00
429 7 Brandschutz - Schottung/Leitungsdurchfiihrung Leitungen uberwiegend ohne Schottungen durch Decken Kurzfristiger Einbau von Schottungen SHLK 027 kw 16.500,00
und brandschutzrelevante Wande gefiihrt. Ringspalte
verstopft mit unzulassigen Materialien.
Summe 420 Warmeversorgungsanlagen Gesamt : 395.500,00
430 Pos. Lufttechnische Anlagen
431 1 Dachventilatoren Abluft-Dachventilatoren unbest. Fabrikats offensichtlich noch Mittelfristige Erneuerung SHLK 053 psch 5.000,00
aus dem Errichterjahr.
431 2 Luftungsgerat Anlage 1 fur das Hauptgebaude, mit WRG, Keine Mangel erkennbar. SHLK 033 m3/h 40.800,00
Fabr. GEA, Luftleistung 24.000 m3/h, Instandsetzungspauschale SHLK 036
BJ. 2007 SHLK 037
SHLK 038
SHLK 094
bis
SHLK 101
SHLK 148
431 3 Luftungsgerat Anlage 2 fiir Keller und Nebengebaude, mit WRG, Keine Mangel erkennbar. SHLK 003 m3/h 11.050,00
Fabr. GEA, Luftleistung 6.500 m3/h, Instandsetzungspauschale SHLK 018
BJ. 2007 SHLK 030
SHLK 059
SHLK102
bis
SHLK 107
SHLK 111
SHLK 127
SHLK 128
431 4 Neue Kandle fir Anbindung der Rdume, Annnahme: 10 % der m3/h 33.550,00
Gesamtanlagen
431 5 Denkmalschutz Zulage denkmalgerechte Sanierung Preisneutral 0,00
431 6 Kalteanlage Kaltemaschine CARRIER, mit zug. Kiihlturm auf dem Dach, Zustand vor allem des Kiihlturms schlecht, mit starken SHLK 042 kw 380.000,00
Komponenten ohne Angabe von Baujahr oder Kiihlleistung. ~ Verwitterungserscheinungen, dem Alter entsprechend. SHLK 044
Augenscheinlich aus dem Errichterjahr. Mittelfristig erneuern SHLK 046
400 kW geschatzt. bis
SHLK 049
SHLK 115
SHLK 124
SHLK 125
SHLK 126
SHLK 130
439 7 Brandschutz - Schottung/Leitungsdurchfiihrung Fehlende Brandschutzabschottungen gem. TUV-Bericht. SHLK 067 m3/h 30.500,00
SHKL 097
Summe 430 Lufttechnische Anlagen Gesamt : 500.900,00

V1120160601
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KG Pos. Di::g:l Teilbereich Ist-Zustand, Mangel MafRnahme (Soll-Zustand) Foto-Nachweis Menge Einh. EP GP
440 Pos. Elektrische Anlagen
441 1 Einspeisung MSP-Schaltanlage ist vorhanden und stammt aus dem Anlagen sind nicht zuganglich und werden durch den ELT 2028,2035 psch 0,00
Errichterjahr ca. 1974 soweit erkennbar Versorger gewartet
441 2 ‘Zéhlereinrichtungen Hauptzéhler Gesamtanlage Die Zahlverteilung ist in Betrieb und siehe oben. psch 0,00
441 3 Transformatoren Trafostation ist vorhanden und stammt aus dem Anlagen sind nicht zuganglich und werden durch den psch 0,00
Errichtungsjahr ca. 1974 und versorgt die komplette Versorger gewartet.
Liegenschaft.
442 4 Notstromversorgung Notstromversorgung Netzersatzanlage ist aus dem Im Zuge der Sanierung ist gemaR Brandschutz eine neue ELT 1116-1119 psch 155.000,00
Errichterjahr ca. 1974 vorhanden Anlage vorzusehen.
442 5 Sicherheitsstromversorgung SI-Beleuchtung Sicherheitsstromversorgung (Zentralentechnik) ist aus dem  Im Zuge der Sanierung ist gemaR Brandschutz eine neue ELT 1121-1123, m2 17.940,00
Errichterjahr ca. 1974 vorhanden. Der Batteriesatz ist aus Anlage vorzusehen. 1128,1129
neuer Zeit. Die Lebensdauer von 30 Jahren ist mit ca. 45 Jahren fiir die ELT 2016,2033
Zentralentechnik (SiBe) und die Verkabelung tiberschritten
und damit kurzfristig zu erneuern.
443 6 Verteiler allgemein Verteilungen im Bestand sind aus den Errichterjahren 1974 Im Zuge der Sanierung ist gemaf Brandschutz eine neue ELT 1124-1127, ‘ m2 179.400,00
vorhanden. Zur Zeit sind diese in Flucht- und Rettungswegen Anlage vorzusehen. 1135,1136,1168
verrortet. Insgesamt sind die Verteilung abgéngig. Die Lebensdauer von 30 Jahren ist mit ca. 45 Jahren fiir die
Gebaudehauptverteilung (GHV) und die Unterverteilungen
Uberschritten und damit kurzfristig zu erneuern.
444 7 Leitungsnetz; Installationen Die Endstromkreise sind Unterputz vorhanden und stammen Diese Bestandsinstallation kann zu Brandschaden fiihren. ELT 1137, m2 44.850,00
aus der Errichterzeit um 1974. (Méglicherweise Brandgefahr) 1139-1141,
Die Lebensdauer von 30 Jahren ist mit ca. 45 Jahren fiir die 1145-1153,
Leitungsanlagen und Installationen tiberschritten und damit 1158,1165,
kurzfristig zu erneueren, 1171, 1190
ELT 2001,2002,
2013-2016, 2019
2022, 2037-2043
445 8 Beleuchtung Biiro/Lehrraume Es sind Deckenanbauleuchten mit verlustarmen Die Beleuchtungsanlagen sind in den Errichterjahren um ELT 1170 m2 20.490,00
Vorschaltgeraten aus den Errichterjahren 1974 vorhanden, 1974 und spéter ca. 1990 teilweise an die ELT 2010,2011,
Teilweise sind Leuchtensysteme aus neuerer Zeit Bestandsstromkreise neu montiert worden. Die Leuchten sind 2081, 2066
nachgeriistet worden. wie die Leitungsanlagen abgéngig.
Die Leuchtsysteme sind zu erneuern und energiesparende
Leuchten sind fiir die entsprechende Sehaufgabe vorzusehen.
445 9 Beleuchtung Forum, Cafeteria, Gardroben Es sind Deckenanbauleuchten und Einbauleuchten mit Die Beleuchtungsanlagen sind in den Errichterjahren um ELT 1145-1157, m2 23.226,00
verlustarmen Vorschaltgeraten und Gliihlampen aus den 1974. Die Leuchten sind wie die Leitungsanlagen abgéangig. 1162,1163
Errichterjahren 1974 vorhanden. Die Leuchtsysteme sind zu erneuern und energiesparende ELT 2085-2089
Leuchten sind fiir die entsprechende Sehaufgabe vorzusehen.
445 10 Denkmalschutz Zulage Denkmalschutz Zulage zum Denkmalschutz fir die dem Bestand m2 7.110,00
entsprechenden ahnlichen Aussehen der Leuchten in Bauart
und GroRe, nun als LED Beleuchtung im Forum
445 11 Allgemeinbeleuchtung Nebenraume Deckenanbauleuchten mit verlustarmen Vorschaltgeraten siehe oben ELT 1166,1167, m2 61.820,00
aus den Errichterjahren 1974 vorhanden. 1169,1178,
1196-1198
ELT 2033
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Denkmal- . . . ’
KG Pos. hut Teilbereich Ist-Zustand, Mangel MaRnahme (Soll-Zustand) Foto-Nachweis Menge Einh. EP GP
schutz
445 12 Allgemeinbeleuchtung Flure, Treppenraume Deckeneinbauleuchten mit verlustarmen Vorschaltgeraten siehe oben ELT 1120,1138 m2 42.960,00
aus den Errichterjahren 1974 vorhanden.
445 13 AuBenbeleuchtung am Gebaude Es sind Wandleuchten,Poller- und Mastleuchten zur Die Beleuchtungsanlagen sind in den Errichterjahren um ELT 1201 psch 12.500,00
Ausleuchtung der Terassendachflachen, des 1974. Die Leuchten sind wie die Leitungsanlagen abgéangig. | ELT 2101, 2105,
Eingangsbereiches und der Wegefilhrung am Gebaude um  Die Leuchtsysteme sind zu erneuern und energiesparende 2061
1974 vorhanden. Leuchten sind fiir die entsprechende Sehaufgabe vorzusehen.
445 14 Denkmalschutz Zulage Denkmalschutz Zulage zum Denkmalschutz fir die dem Bestand psch 7.500,00
entsprechenden ahnlichen Aussehen der Leuchten in Bauart
und GroRe, nun als LED Beleuchtung.
445 15 Sonderbeleuchtung im Forum siehe Beleuchtung Forum siehe oben m2 0,00
445 16 Leuchtwerbung nicht vorhanden
445 17 Sicherheitsbeleuchtung Es sind konventionelle Sicherheisbeleuchtung und Im Zuge der Sanierung und Neubetrachtung im ELT 1128,1129, m2 77.740,00
hinterleuchtetet Fluchweghinweisschilder aus der Brandschutzkonzept sind die Flucht- und Rettungswege mit 1142, 1153
Errichterzeit vorhanden eine zentralbatteriegestutzten Sicherheits- und
Fluchtwegehinweisbeleuchtung neu auszustatten
446 18 Blitzschutz Der auBere Blitzschutz ist als ALU-Knet Ableitung vorhanden. Blitzschutzklasse 3 nach alter Norm ist vorhanden und in ELT 1179- m2 23.920,00
Die Ableitung liegen teilweise im Wasser und sind hierdrurch Betrieb. Im Zuge der Sanierung und Neubetrachtung im 1185,1187,
und durch die Witterung stark angegriffen. Brandschutzkonzept ist der &uBere Blitzschutz zu errneuern 1191-1194
ELT 2064,2065.
2103, 2104,
446 19 Uberspannungsschutz nicht vorhanden Im Zuge der Sanierung ist der Uberspannungsschutz (innere ELT 1135 m?2 8.970,00
Blitzschutzanlage) zu erganzen.
449 20 Starkstrom ist vorhanden und stammt aus den Errrichterjahren 1974 und Im Zuge der Sanierung Steuerung erneuern ELT 1179- m2 11.960,00
Sonnenschutz ist teilweise nicht mehr in Funktion 1185,1187,
1191-1194
ELT 2096
449 21 Starkstrom sind nur bedingt vorhanden und entsprechen der Errichtung Im Zuge der Sanierung erneuern ELT 1135 m2 5.980,00
Schottung/Leitungsdurchfiihrung 1974 und sind aus heutiger Betrachung unzureichend
Summe 440 Starkstromanlagen Gesamt : 701.366,00
450 Pos. Kommunikations-, sicherheits- und informationstechnische Anlagen
457 1 EDV-Haupt-/Unterverteilung Datenverteiler aus dem Sanierungsjahren um ca. 1990 in Im Zuge der Sanierung ist eine neues Datennetzwerk ELT 1174 psch 52.500,00
Teilbereichen als Einzellésung vorhanden. aufzubauen. Annahme strukturiertes Netz getrennt nach
Verwaltung und Lehhrbetrieb
457 2 DV-Verkabelung Datenverkabelung aus dem Sanierungsjahren um ca. 1990 in Im Zuge der Sanierung ist eine neues Datennetzwerk im Buro- ELT 1171,1172, m2 42.151,50
Teilbereichen als Einzellésung vorhanden. , Veranstalltungs- und Lehrbereich aufzubauen. (Datendosen 1174, 1198
PC und WLAN)
457 3 Aktive Komponenten nicht vorhanden, da die Komponeten umgezogen sind. Im Zuge der Sanierung ist eine neues Datennetzwerk psch 0,00
aufzubauen. Aktive kompontene werden durch die Stadt
ausgestattet
454 4 Elektroakustische Anlagen Die Pausen- und Durchsageanlage ist aus dem Errichterjahr  Im Zuge der Sanierung ist die ELA Anlage (SAA) fir den ELT 1195 m?2 131.560,00
ca. 1974 vorhanden. Lehrbetrieb (VHS) neu aufzubauen. Alte Lautsprecher bzw.
Vereinzelt gibt es lokale ELA-Einrichtung zum Lehrbetrieb Gegensprechanlagen sind aus Denkmalsicht zu erhalten
(Sprachunterricht)
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454 5 Denkmalschutz Zulage Denkmalschutz Zulage zum Denkmalschutz fir Lautsprecher nach EN 54 im m2 7.110,00
Forum mit dem Bestand entsprechenden &hnlichen Aussehen
der Leuchten in Bauart und GroRe
454 6 Tursprechanlagen Sind aus der Errichterzeit vorhanden Im Zuge der Sanierung ist eine neue Tlrsprechanlage ev. mit ELT 2004 psch 3.500,00
Videounterstiitzung aufzubauen.
453 7 Uhrenanlage Zentrale Uhrenanlage ist nicht vorhanden. Es gibt vereinzelt Im Zuge der Sanierung ist eine zentrale Uhrenanlage bzw. m?2 14.535,00
in den Raume Einzeluhren. Einzeluhren im Biro-, Veranstalltungs- und Lehrbereich
erganzen
456 8 Videoanlagen Im Aussenbereich sind Videokameras zur Uberwachung der  Im Zuge der Sanierung ist die Videotiberwachung neu zu ELT 2006 psch 15.000,00
Eingénge installiert. Sie stammen aus jiingerer Zeit. konzipieren und neu zu errichten.
451 9 TK-Hausanschluss Telefonanschltsse sind aus dem Errichterjahr 1970 Im Zuge der Sanierung sind die Telefonanschluisse in psch 1.250,00
vorhanden. Verbindung mit dem Datennetzwerk neu zu konzipieren und
neu zu errichten.
451 10 TK-Anlage ist vorhanden Stammen aus der Errichterzeit und sind in Betrieb. Im Zuge psch 12.500,00
der Sanierung Telefonanlage neu aufbauen.
455 11 Antenneninstallation Ist aus den Errichterjahren vorhanden und wird nicht mehr  Im Zuge der Sanierung Anntennenanlagen ( SAT oder BK m?2 24.709,50
genutzt, oder IP TV) im Biiro-, Veranstalltungs- und Lehrbereich neu
aufbauen.
456 12 Einbruchmeldeanlage Ist fur die Aussenturen teilweise vorhanden Stammt aus der Errichterzeit und ist in Betrieb. Im Zuge der ELT 2007 psch 15.000,00
Sanierung Einbruchmeldeanlage neu aufbauen
456 13 Brandmeldeanlagen Nachriistung Brandmeldeanlagen in den Flurbereichen Im Zuge der Sanierung und dem zu erstellenden ELT 1165 m2 89.700,00
(Rettungswegen) ist ca. 2016 angefangen worden und nicht  Brandschutzkonzept ist eine entsprechende
weiter verfolgt worden. Brandmeldeanlage ev. in Verbindung mit einer
Sprachalarmierungsanlage neu aufzubauen.
459 14 Schwachstrom Schottung/Leitungsdurchfiihrung sind nur bedingt vorhanden und entsprechen der Errichtung Im Zuge der Sanierung erneuern m?2 11.960,00
1974 und sind aus heutiger Bertachung unzureichend
Summe 450 Fernmelde- und Gesamt : 421.476,00
Informationstechnischeanlagen
460 Pos. Forderanlagen
461 1 Personenaufziige bestehender Personenaufzug aus den Errichterjahren ca. Im Zuge der Sanierung ist in einem geeigneten neuen ELT 1164 Stat 88.000,00
1974 vorhanden. Schacht ein neuer Aufzug einzubauen (Einbauort noch
Nicht Behinderten gerecht ausgefiihrt und aufgrund festzulegen)
Schachtabmessungen auch nicht entsprechend aufzuriisten
Summe 460 Forderanlagen Gesamt : 88.000,00
470 Pos. Nutzungsspezifische Anlagen
470 1 Feuerldschanlagen Nasse Wandhydrantenanlagen in den Treppenhausern AuBer Betrieb, darf auch aus Trinkwasserschutzgriinden nicht psch 0,00
wieder in Betrieb genommen werden.
LW Versorgung mittelbar erneuern
Summe 470 Nutzungsspezifische Anlagen, sonstiges Gesamt : 0,00
480 Pos. Gebaudeautomation
480 1 Regelung GLT Erneuerung des Heizungs-Schaltschranks psch 24.750,00
Summe 480 Gebaudeautomation, sonstiges Gesamt : 24.750,00
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Milheim an der Ruhr

Heinrich-Thdne-Volkshochschule, Bergstrafle 1

Zustandsbeschreibung und Sanierungskostenrahmen geméaf DIN 276

Denkmal- . .
KG Pos. hut Teilbereich Ist-Zustand, Mangel MaRnahme (Soll-Zustand) Foto-Nachweis Menge Einh. EP GP
schutz
490 Pos. Sonstige MaRnahmen fiir technische Anlagen
490 1 Demontage TA Installationen HKLS Abgangige Installationen der KG 410-430 Demontage mit fachgerechter Entsorgung m2 104.250,00
490 2 Demontage TA Installationen ELT Abgangige Installationen der KG 440-450 Demontage mit fachgerechter Entsorgung m2 76.450,00
Summe 490 Sonstige MaBnahmen fir Gesamt : 180.700,00
Baukonstruktionen
520 Pos. Befestige Flachen
521 1 befestigte Flache um Geb&ude Uberwiegend Pflasterflachen als Quadrat- oder Riickbau vor. Pflaster, Untergrundbefestigung, neue Bau 092, 103, m2 128.250,00
Verbundpflaster. Vermoosungen, abgesackte Bereiche, Pflasterflachen anlegen 108, 121-122,
Unebenheiten, Fehlstellen, Kleinschaden 182-184, 186,
120
521 2 Zulage Treppenanlagen Uberwiegend Waschbeton-Fertigteilstufen. Unebenheiten, Einbau neuer Betonstufen empfohlen Bau 175-179, m2 27.500,00
Betonschaden, defekte Bauteilfugen,Fehlstellen,
Abplatzungen
521 3 Stutzmauern zu Treppenanlagen / sonstige Stiitzmauern Ortbeton-Stiitzmauern, bereichsweise Betonschéaden, Reingen / Abstrahlen, Uberarbeitung samtlicher Bau 172, 175- m2 52.500,00
Korrosion der bewehrung, Abplatzungen, defekte Betonflachen, Sanierung Bewehrungsschéden, Erneuerung 180
Bauteilfugen, etc. samtlicher Bauteil- und AnschluRfugen
Summe 520 Befestigte Flachen Gesamt : 208.250,00
530 Pos. Baukonstruktionen in AuBenanlagen
530 1 Zaunanlagen, Treppengeléander Metallkonstruktion, bereichsweise lose Gelander, defekte Instandsetzungspauschale Bau 105, 110, psch 10.000,00
Zaunfelden, etc. 117,175-176
Summe 530 Baukonstruktionen in AuBenanlagen Gesamt : 10.000,00
540 Pos. Technische Anlagen_
541 1 Abwasseranlagen Nach Auskunft des Hausmeisters keine Probleme mit der Keine Manahmen psch 0,00
Entwésserung
541 2 Wasseranlagen Automatische Bewasserung der auBenliegenden Pflanzkiibel Stek 13.800,00
556 3 Elektrische Anlagen AuBenbeleuchtung ist vorhanden und stammt aus der Zeit ~ Priifen, warten und instand halten. Teilweise sind die ELT 001-009 psch 30.000,00
der Sanierung der Stromversorgung um 1991 Leuchten schon stark beschadigt. Annahme ca. 20 neue
Leuchten.
557 4 Kommunikations-, sicherheits- und informationstechnische Lautsprecher fiir die Beschallung / Elektroakustische Anlage  Stammen aus der Errichterzeit und sind in Betrieb. ELT 010-012 psch 7.500,00
Anlagen in den AuBenanlagen Anlagenkomponenten sind abgéangig. Austausch und
Erganzung der kompletten Anlage und Einbindung in das
Gesamtsystem Elektroakustische Anlagen
Summe 540 Technische Anlagen_ Gesamt : 51.300,00
550 Pos. Einbauten in AuBenanlagen und Freiflachen_
560 1 Einbauten in AuBenanlagen keine MaBnahmen psch 0,00
Summe 550 Einbauten in Auenanlagen und Gesamt : 0,00
Freiflachen_
560 Pos. Vegetationsflachen_
570 1 Wasserflachen, Abdichtung, Bepflanzung nicht vorhanden. 0,00
Summe 560 Wasserflachen_ 000XE 000XCD 000%B Gesamt : 0,00

V1120160601
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Mulheim an der Ruhr a 5
Heinrich-Thone-Volkshochschule, BergstraRe 1
Zustandsbeschreibung und Sanierungskostenrahmen geméaf DIN 276
Denkmal- . . . )
KG Pos. hut Teilbereich Ist-Zustand, Mangel MaRnahme (Soll-Zustand) Foto-Nachweis Menge Einh. EP GP
schutz
570 Pos. Vegetationsflachen_
570 1 Grunflachen verschiedene Grinflachen wie Rasenflachen, Straucher, Durchforstung Gesamtflache, Bodenauftrag, Bau 164-171, m2 33.000,00
Hecken, vereinzelte Solitarbaume. Vereinzelt abgenutzte bzw. Ersatzpflanzungen, etc. 181-185
zertretene Flachen, Wurzelstocke sichtbar
Summe 570 Vegetationsflachen_ 0,00XE 33.000,00 2 C,D 0,001B Gesamt : 33.000,00
Summenbildung Summe ohne Beriicks. Denkmalschutz Zulage Denkmalger. San Gesamt
KG 300 Baukonstruktionen 6.399.236,60 414650 € 6.813.887 €
KG 400 Technische Anlagen 2.803.092,00 21720 € 2.824.812 €
KG 500 AufRenanlagen 302.550,00 0€ 302.550 €
Summe KG 300-500 (netto) 9.504.878,60 436.370 € 9.941.249€ X ges.
KG 700 Baunebenkosten 33% (Annahme) 3.136.609,94 144.002 € 3.280.612 €
Summe inkl. Nebenkosten (netto) 12.641.488,54 580.372 € 13.221.861€ X ges.
(96%) (4%)

(100%)

zur Rundung -3.373 €
Zwischensumme 13.218.487 €
19% Mehrwertsteuer 2511513 €
6.950,00 m2 BGF KG 300/400, netto 1.387,00 €/m? BGF Summe der GesamtmaRnahme inkl. MwSt. 15.730.000 €

V1120160601
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2. Sanierung
2.2. Gutachten Tragwerk



ssmann
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Statisches Gutachten
Projekt-Nr. 8555 - ST 1
Gebaude / Objekt PN-8555
VHS Heinrich Théne
Miulheim an der Ruhr Miunster

25. Juni 2019
AnSChrift V1.2-20160701
Bergstralle 1 - 3
45468 Miilheim an der Ruhr assmann minster GmbH

MendelstraBe 11

48149 Minster

H H Fon 0251.980.1301

BaUJahr / BaUZEIt FZ:0251.980.1302

1976 - 1979 info@assmanngruppe.com

WWww.assmanngruppe.com
AG Munster HRB 14735
Geschéftsfiihrer

Ralf Uennigmann

assmann GmbH

Sitz 44227 Dortmund

AG Dortmund HRB 3836
Geschéftsfuhrer

Wolfgang UBler, Ulrich Tillmann,
Andreas Krebs, Ulrich Schneider

assmann architekten GmbH
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AG Dortmund HRB 4210
Geschéftsfiihrer

Burkhard Grimm, Christian Cramer
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Mohamed Genedy

Wir planen und managen.
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Projektnummer 8555 -ST1 14.Juni 2019 a
Gebaude / Objekt: VHS Heinrich-Thone

Anschrift: BergstralRe 1 — 3, 45468 Milheim an der Ruhr
1. Allgemeines
1.1. Aufgabenstellung und Grundlagen

Die assmann gruppe ist mit einer Technical Due Diligence (TDD) fir das Gebaude VHS
Heinrich Thone, Bergstralle 1 — 3 in 45468 Mulheim an der Ruhr betraut und analysiert im
Rahmen dieser Aufgabe das Tragwerk des Geb&udes auf Standsicherheit, Stabilitat, mog-
liche Schaden am Tragwerk und ggf. erforderlichen Sanierungs- und/oder Reparaturbe-
darf. Ziel dieser Bestandsanalyse ist die Erstellung eines Berichtes, falls erforderlich mit
Anlagen (Plane / Fotodokumentation / Prifprotokolle / etc.) als technische Bewertungs-
grundlage des Tragwerks fir die TDD.

Essentielle Schaden und ggf. erforderliche Malinahmen zur Erhaltung und/oder Wieder-
herstellung der Standsicherheit und/oder Stabilitat werden benannt respektive aufgezeigt.

Im Einzelnen beinhaltet die Analyse der Tragkonstruktion folgende Leistungen:
e Sichtung der vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellten statischen Unterlagen

e Abgleich der geplanten und genehmigten Konstruktionen mit der tatsachlich
ausgefuhrten Konstruktion und ihrer stdndigen und verénderlichen Einwirkungen

e Begutachtung, Bewertung und ggf. zerstérende statische Uberpriifung der Haupt-
und Nebentragwerke inklusive der Lasteinleitung in die sie tragenden Bauteile
(Zerstbrende Untersuchungen wurden im Rahmen der bisherigen Betrachtung
nicht erforderlich)

e Soweit moglich, Feststellung und Dokumentation der zul. Nutzlasten auf der
Grundlage von Bestandsplanen im aktuell vorhandenen Tragwerkszustand

e Feststellen, beschreiben und kartieren moglicher Schaden am Tragwerk
e Beschreibung mdglicher Ertlichtigungs- bzw. Sanierungsmanahmen
e Erstellung eines Untersuchungsberichtes

Der nachstehende Untersuchungsbericht bezieht sich ausschlieRlich auf die statisch rele-
vanten Bauteile der beschriebenen Konstruktion.

Samtliche darliber hinausgehenden, gegebenenfalls vorliegenden Mangel an nicht tra-
genden Bauteilen bzw. erforderliche Sanierungsmalinahmen aus haustechnischen und /
oder bauchemischen Erfordernissen oder Nutzungs- bzw. architektonischen Grinden sind
nicht Bestandteil dieses statischen Untersuchungsberichtes. Dies betrifft auch Sanie-
rungsmalinahmen des Brandschutzes die Uber die alleinige Beurteilung des Tragwerkes
im Brandfall hinausgehen.
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Projektnummer 8555 -ST1 14.Juni 2019 ' a
Gebaude / Objekt: VHS Heinrich-Thone
Anschrift: BergstralRe 1 — 3, 45468 Milheim an der Ruhr

1.2. Objektbeschreibung und essentielle Konstruktionsmerkmale

Die Gebéaudestruktur folgt in vielerlei Hinsicht den Gedanken der Nachkriegsmoderne und
bedient weitestgehend die stilistischen Prinzipien des Betonbrutalismus. Bei dem Gebau-
de handelt es sich um ein, durchaus bauzeitgemalies Bildungsgebdaude in quasi aus-
schlieBlich massiver Stahlbetonbauart. Die hdchste Gebaudehdhe betragt, ausgehend
vom Niveau im Bereich des Haupteingangs, ca. 16,30 m im Bezug auf die Attiken der
hochsten Treppenhauser.

il E

[o]

Gesamtgrundriss Ebene 0
(EG bzw. Eingangsebene)

'-."""'I

Horizontal gegliedert ist das Geb&ude in finf Baukdrper A - E. Die Teilung der Baukdrper
mittels dauerelastischer Fugen ist im ganzen Gebaude deutlich sichtbar.

Vertikal gegliedert ist das Gebaude in finf Ebenen beginnend mit der ,Ebene -2“ als tiefs-
tes Untergeschoss bis hin zur ,Ebene 2“ als hochstes Obergeschoss. Insbesondere die
~Ebene 0“, wahrgenommen als Erdgeschoss, ist dabei geprégt von unterschiedlichen FuR-
bodenniveaus, ausgehend von OKFFB = -1,60 m als Hohe im Haupteingangsbereich bis
hin zu OKFFB = 0,00 m im Bereich der tiblichen Geschossigkeit.
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Projekthnummer 8555 - ST1 14.Juni 2019 ss m a n n

Gebéaude / Objekt: VHS Heinrich-Thone g ru ppe
Anschrift: Bergstralle 1 — 3, 45468 Mulheim an der Ruhr

Die ,Ebene -2 (das 2. Untergeschoss) dient Uberwiegend als Archiv- und Technikgeschoss
und ist ausschlieBlich als unterer Gebaudeabschluss im Bauteil C vorhanden.
e & ¥ L8

Quelle: Baugesuch Grundriss Ebene -2 / Plan 10 vom 29.05.1974

Die ,Ebene -1" (das 1. Untergeschoss) wird multifunktional (Kinstlergarderobe / Gymnas-
tik / Kursrdume /+ ..) genutzt und ist unter dem Bauteil C sowie partiell auch unter den
Gebaudeteilen A, B & D vorhanden.

| I s 3 §| oy ol
k P
= h

|

Quelle: Baugesuch Grundriss Ebene -1 / Plan 11 vom 29.05.1974
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Projektnummer 8555 -ST1 14. Juni 2019 s s m a n n

Gebaude / Objekt: VHS Heinrich-Théne gru ppe
Anschrift: BergstralRe 1 — 3, 45468 Mulheim an der Ruhr

Die ,Ebene 0“ (das Erdgeschoss) wird gleichermafRen mannigfaltig genutzt. Neben der
Haupteingangsebene mit groRem Saal waren hier die Raumlichkeiten der Verwaltung
sowie eine Cafeteria untergebracht. Die Raumlichkeiten erstrecken sich nahezu in Ganze
Uber alle Gebaudeteile.

Quelle: Baugesuch Grundriss Ebene 0 / Plan 12 vom 29.05.1974
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8555 - ST1 14.Juni 2019 ssma nn

Projekthnummer
Gebéaude / Objekt: VHS Heinrich-Thone g ru ppe
Anschrift: Bergstralle 1 — 3, 45468 Mulheim an der Ruhr

Die ,Ebene 1" (das 1. Obergeschoss) weist ebenfalls eine multifunktionale Nutzung auf, ist
aber als Baukdrper vornehmlich dadurch gepréagt, das sich die gesamte Ebene von auf3en
wahrnehmbar Richtung Hang verschiebt und u.a. von der Bergstralie terrassiert wahrge-
nommen wird. Zudem ist die Ebene infolge der Hanglage von der Geb&uderickseite in
Richtung Forum héhengleich zugangig.

& ks i »

Quelle: Baugesuch Grundriss Ebene 0 / Plan 13 vom 29.05.1974'

Seite 7



ssSman

Projektnummer 8555 -ST1 14.Juni 2019 ru
Gebéaude / Objekt: VHS Heinrich-Thone g p
Anschrift: Bergstralle 1 — 3, 45468 Mulheim an der Ruhr

=)

Die ,Ebene 2“ (das 2. Obergeschoss) springt gegeniber den tieferliegenden Geb&udekan-
ten allfallig deutlich zuriick und ist geprégt von Kursréumen. Die ,Ebene 2“ tangiert parti-
ell alle Bauteile A —E.

- - 1 r 3 "- I N b A
e - ) g ] _4:_ R == ENE 1
1 B : z ot SR A
] || A\ | : i

| i
uelle: Baugesuch Grundriss Ebene 0 / Plan 14 vom 29.05.1974

1
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Projektnummer 8555 -ST1 14.Juni 2019 a
Gebaude / Objekt: VHS Heinrich-Thone
Anschrift: BergstralRe 1 — 3, 45468 Milheim an der Ruhr

Der Gebaudeplanung liegt ein Achsraster mit Abstdnden 2.40 m / 2.40 m zugrunde. Die
Tragkonstruktion weist hingegen keine offensichtlichen Wiederholungen bei den stati-
schen Biegeldngen auf. Infolge der weitestgehend frei organisierten Grundrisse ergeben
sich die vorhandenen Biegelangen aus den Notwendigkeiten der Geometrie. Offensicht-
lich liegt in der freien Geometrie auch die Ortbetonausfiihrung des Gebaudes begriindet.
Wiederholungsfaktoren zur Rechtfertigung einer vorkonfektionierten Fertigteilkonstrukti-
on sind nahezu nicht vorhanden.

Die Deckenauflager bestehen aus Stahlbetonwdnden und —unterziigen, partiell auch aus
Mauerwerk. Die Auflagerkrafte werden durch Wéande und Stiitzen tUberwiegend direkt,
teils auch mittels Biegung auf die darunter befindlichen Geschosse und schlussendlich in
die Grindung geleitet.

Gegliedert ist das Gebaude in finf Baukdrper welche kontinuierlich durch Geb&udefugen
bis ins Untergeschoss getrennt sind. Die Geb&udeaussteifung erscheint aufgrund der vor-
handenen Treppenhauskerne und Fahrstuhlschéchte trivial. Die Aussteifung der einzelnen
Gebaudeteile erfolgt durch die, jeweils dezentral angeordneten Treppenhauskerne.

Zwecks Minimierung von ZwangsschnittgréBen aus Arbeitstaktung, Betonlagebeanspru-
chung sowie vornehmlich aus langfristig zu erwartenden Setzungen des Untergrundes
wurde das Tragwerk durch Gebaudefugen kontinuierlich unterteilt. Die vorhandenen Ge-
baudefugen befinden sich an den Ubergangsbereichen der Bauteile und sind in vorste-
hender Skizze unmittelbar am Anfang dieses Abschnitts dargestellt. Die Fugenteilung
wurde konsequent geplant und ausgefihrt und ist auch nach nunmehr 40 Jahren der
Nutzung allgegenwartig und gut sichtbar.

Nahezu alle sichtbaren Bauteile der aufgehenden Konstruktionen wurden in einem tber-
durchschnittlich guten Bauzustand vorgefunden. Offensichtlich der, in weiten Teilen in
Stahlbetonbauweise ausgefuihrten Konstruktion geschuldet weisen die sichtbaren Stahl-
betonstiitzen und -binder, aber auch die Stahlbetonwande eine Uberdurchschnittliche
und fur die nahezu 40-jéhrige Nutzung bemerkenswert gute Oberflachenbeschaffenheit
und Ebenheit auf.
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Projektnummer 8555 -ST1 14.Juni 2019 ' a
Gebaude / Objekt: VHS Heinrich-Thone

Anschrift;

BergstralRe 1 — 3, 45468 Milheim an der Ruhr

1.3. Grundlagen

Fur die Untersuchungen des Tragwerks im Rahmen der Bestandsanalyse wurden von der
Stadt Mulheim a.d. Ruhr umfangreiche Unterlagen sowohl digital, teils auch analog in
Papierausfertigungen zur Verfugung gestellt. Im Wesentlichen sind das:

Analog - Sieben Ordner wie folgt:

Digital:

Schal- und Positionsplane ca. 28 Stk.
Bewehrungsplane (Unvollstandig) ca. 124 Stk.
Genehmigungsstatik (Bauteil A, B, D, E) ca. 740 Seiten

Die Unterlagen sind nicht komplett, dennoch umfanglich vorhanden und
geben einen sehr guten Aufschluss Uber die Konstruktion / das vorhan-
dene Tragwerk. Zudem lassen sich aus den vorhandenen Bewehrungspla-
nen Beton- und Stahlgtiten wie auch Betondeckungen ablesen sodass ei-
ne brandschutztechnische Klassifizierung im Zuge einer Umnutzung
{Verlust des Bestandsschutzes} auf der Basis der vorliegenden Plane reali-
sierbar erscheint.

Digital wurden umfangreiche Dateien ungeordnet zur Verfligung gestellt.
Beispielhaft sei hier nur eine Datei zur Fassadenstatik erwahnt.

Aufgestellt wurde die statische Berechnung durch die beratenden Ingeni-
eure Dipl.-Ing. Ulrich Neth und Dipl.-Ing. Fritz Schnelle in Milheim — Ruhr
im Jahr 1975.

Prifingenieur fir die statische Berechnung war Prof. Dr.-Ing. Gunter
Breithaupt, Beratender Ingenieur VBI, Prifingenieur fur Baustatik, Ost-
preul3enstrasse 58, Essen-Heisingen.

Fur die Untersuchung des Tragwerks im Rahmen der TDD wurden die Ubersichtsplane der
einzelnen Geschosse (vgl. Abs. 1.2.) zur Orientierung herangezogen. Den Untersuchungen
lagen diese Plane zugrunde respektive dienen die Pléne, falls erforderlich, als Grundlage
flir eine etwaige Schadenskartierung.

Neben den wie vor benannten Unterlagen dient auch nachstehend aufgefuhrter Akten-
vermerk als Hilfe und Orientierung bei diesem statischen Untersuchungsbericht.

Statische Begutachtung durch das Blro “VDS -Statik und konstruktiver
Ingenieurbau- aus Dusseldorf; hier: Aktennotiz 4117-A01-1 zur Ortsbege-
hung am 02.11.2017
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Projektnummer 8555 -ST1 14.Juni 2019 ' a
Gebaude / Objekt: VHS Heinrich-Thone
Anschrift: BergstralRe 1 — 3, 45468 Milheim an der Ruhr

1.4. Durchgefihrte Untersuchungen

Im Rahmen des Ortstermins zur Begutachtung am 19.02.2019 wurde die Tragkonstruktion
des Gebdudes in Augenschein genommen respektive Uberprift.

Anwesende wahrend der Ortsbegehungen:

Herr Diekena Hausmeister

Dipl.-Ing. Heiner Mokrof3 Bauschadstoffgutachter
Dipl.-Ing. Manfred Heine assmann gruppe (Kosten)
Dipl.-Ing. Bernhard Reinhold assmann gruppe (ELT)
Dipl.-Ing. Johannes Schniderjan assmann gruppe (HLSK)
Dipl.-Ing. Eduard Ueding assmann gruppe (TWP)

Wahrend der Ortsbegehungen wurde die Konstruktion des Gebaudes begutachtet und
partiell mit den Bestandsunterlagen abgeglichen. Beginnend mit der ,Ebene -2“ wurden
die Prufungen stichprobenartig bis in die ,,Ebene +2“ wiederholt.

Aufgrund der allfallig festgestellten Ubereinstimmungen zwischen geprifter Bauunterlage
und der Ortlichkeit in den begutachteten Geschossen wird die Richtigkeit der vorhande-
nen Unterlagen, insbesondere der vorliegenden statischen Berechnungen und Positions-
plane flr weitere Aussagen zu Lastannahmen, Bewehrungsgehalten, Querschnittsabmes-
sungen etc. unterstellt.

Ruckblickend auf die nahezu 40-jéahrige Nutzung des Gebdudes bedienen die vorhande-
nen Betonqualitaten offensichtlich alle gestellten Anforderungen auskémmlich. Im Zuge
der weiteren Untersuchung des Tragwerks im Rahmen dieser TDD kann nach Ansicht des
Verfassers aufgrund der offensichtlich tiberdurchschnittlich guten Beschaffenheit der Bau-
teile auf zerstorende Prifungen zur Validierung dieser Annahme verzichtet werden.
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Projektnummer 8555 - ST1 14. Juni 2019 ss m a n n

Gebaude / Objekt: VHS Heinrich-Thone gruppe
Anschrift; BergstralRe 1 — 3, 45468 Mulheim an der Ruhr

2. Konstruktion des Geb&audes

2.1. Bauteile

2.1.1. Déacher und Dachflachen

Alle Dachdecken sind entsprechend der
vorliegenden Planung als Stahlbetonflach-
dacher ausgebildet. Die Konstruktionen der
Dachdecken sind als mehrachsig gespannte
Mehrfelddecken, partiell auch als Rippen-
decken -System Kaiser Omnia-, auf Stb.-
Unterziigen, sowie Mauerwerks- und Stahl-
betonwanden konzipiert. Die Deckendicken
sind dabei systemabhangig variabel und
bewegen sich laut geprufter statischer Un-
terlagen zwischen 12 cm (Deckenspiegel
Rippendecke) und 18 cm.

Die ,begehbaren” Dachflachen sind, situa-
tionsabhangig von der Nutzung, entweder
mit einem Plattenbelag oder bekiest ausge-
fuhrt. Der Nutzungsdauer geschuldet wer-
den die Kiesflaichen mittlerweile von exten-
sivem Bewuchs dominiert und die Dauer-
haftigkeit der Dachabdichtung, insbeson-
dere der Wurzelschutz, sollte im Rahmen
weiterer Untersuchungen Uberprift wer-
den.

Dartiber hinaus sind nicht unmittelbar be-
gehbare Dachflachen auch mit konventio-
neller Schwarzabdichtung aus Bitumenbah-
nen belegt. Die Dauerhaftigkeit derartiger
Abdichtungen, erstellt in den spaten 1970
Jahren, betragt erfahrungsgemafR ca. 20 —
30 Jahre und eine Uberpriifung der Funkti-
onalitat sollte im Rahmen weiterer Untersu-
chungen erfolgen.

Wahrend der Begutachtung erscheint die Funktionalitdt der Dachabdichtungen grofiten-
teils gewdhrleistet und demzufolge ist mutmaflich der GroRteil der Stahlbetondachde-
cken durch die vorhandenen Abdichtungen gegen &uflere Witterungseinfliisse geschuitzt.
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Gebaude / Objekt: VHS Heinrich-Thone
Anschrift: BergstralRe 1 — 3, 45468 Milheim an der Ruhr

2.1.2. Geschossdecken

Die Konstruktionen der Geschossdecken sind, weitestgehend analog zu den Dachdecken-
konstruktionen, als mehrachsig gespannte Mehrfelddecken, partiell auch als Rippende-
cken -System Kaiser Omnia-, auf Stb.-Unterzligen, sowie Mauerwerks- und vornehmlich
Stahlbetonwéanden konzipiert. Die Deckendicken sind dabei systemabhéngig variabel und
bewegen sich laut geprufter statischer Unterlagen zwischen 12 cm (Deckenspiegel Rip-
pendecke) und 18 cm. Der Formensprache und Gebdudegeometrie geschuldet wurden
die Deckenkonstruktionen nahezu allfallig in Ortbetonbauweise gefertigt und sind vielfach
gepréagt von Deckenverfaltungen.

Quelle: Baugesuch Langsschnitt 1-1, Plan 16 vom 29.05.1974

Quelle: Baugesuch Langsschnitt 2-2, Plan 16 vom 29.05.1974

Zudem weisen die Stahlbetondecken auch innerhalb der definierten Ebenen nutzungs-
wie auch gebaudegeometrisch bedingt unterschiedliche Hohenlagen auf. Essentiell riickt
bei dieser Betrachtung das Forum mit 1%2-geschossigem Zugang zur Cafeteria in der
~Ebene 1“ wie auch ¥2-geschossigem Abgang ins Foyer der ,,Ebene -1" in den Fokus.
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2.1.3.  Stahlbetonbalken
SCHNTY 19-13 Die Stb.-balken sind in ihren Abmessungen

2 ,_____::ff:: : o - geometriebedingt variabel und wurden
- . infolge dessen planmaRig nahezu allfallig in
Ortbetonbauweise erstellt. Die Balken die-

nen, sowie im nebenstehenden Schnitt

dargestellt, als deckenlasttragende Unterziige. Gleichermafen haufig wurden aber auch
statisch nicht relevante Querschnitte als konstruktive Balken entsprechend den Architek-

turvorgaben ausgefihrt.

2.1.4. Treppen und Podeste

Treppen sind in Stahlbetonbauart erstellt und liegen mit Lauf- und Podestdicken von h =
14 cm bis h = 20 cm vor. Aufbauh6hen sind nicht naher bekannt.

2.1.5. Stltzen

Die Formgebung der Stitzen orientiert sich an den geometrischen Notwendigkeiten auf
Basis des statischen Systems. Alle Stitzen wurden augenscheinlich in Ortbetonbauweise
erstellt und dienen zum Abtrag der Vertikallasten aus Stahlbetonbalken und Wéanden der
aufgehenden Geschosse.

2.1.6. Wande

Der Vertikallastabtrag erfolgt in den Geschossen tUberwiegend durch die Stahlbetonwén-
de. Dartiber hinaus sind Stahlbetonwéande infolge der Hangsituation partiell erdberihrt
ausgefuhrt. Hinweise auf eine Ausfihrung als WU-Konstruktion sind, vermeintlich auch
dem Herstellungszeitpunkt geschuldet, nicht bekannt. WU-Konstruktionen mit wasserun-
durchléssigen Stahlbetonauenwénden haben sich erst deutlich spéater etabliert und sind
durch die Richtlinie flir wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie)* (Nov.
2003, Neufassung von Dez. 2017) geregelt.

Die Wandabmessungen variieren je nach Bedarf und orientieren sich an den geometri-
schen Vorgaben der Architektur. Konzipiert in mehrgeschossiger Stahlbetonbauart dienen
die Wéande neben dem Vertikallastabtrag essentiell der Gebaudeaussteifung. Alle anste-
henden Horizontallasten werden durch die Stahlbetondecken zu den Stahlbetonwénden
geleitet und durch diese in die Griindung geftihrt.

2.1.7. Bodenplatte und Fundamente

Gegriundet ist das Gebdude gemal den Bestandsunterlagen konventionell auf Streifen-
und Einzelfundamenten, partiell auch auf flachigen Grindungsplatten. Die Streifen- und
Einzelfundamente weisen in Abhangigkeit von Belastung und Lage unterschiedliche Bau-
teildicken auf. Die Stahlbetonbodenplatten sind in den statischen Nachweisen nicht expli-
zit erwahnt und folglich weitestgehend konstruktiv ausgefiihrt. Dennoch ist nicht auszu-
schlieRen, dass Bodenplatten in Teilbereichen (Schachtdeckel / Bodenkandle / etc. ...) auch
freitragend ausgebildet wurden.
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Gebaude / Objekt: VHS Heinrich-Thone

Anschrift: BergstralRe 1 — 3, 45468 Milheim an der Ruhr
2.2, Lastannahmen und Nutzlasten

2.2.1.

Lastpléne sind nicht Bestandteil der zur Verfigung gestellten statischen Unterlagen.
Gleichwonhl lassen sich aus den vorliegenden statischen Berechnungen die Lastannahmen
fur die Deckenplatten weitestgehend herleiten. Explizit fur das Bauteil C ist dem Verfasser

Allgemeines zu Lasten

keine statische Berechnung bekannt.

C
Decke als/ Last / Bauteil A B Annahmen D E
Statik liegt nicht vor
I Nutzlast |X Ausbaulast] X Nutzlast |Z Ausbaulast| X Nutzlast I Ausbaulast| I Nutzlast |X Ausbaulast| I Nutzlast | Ausbaulast
Ebene |Nutzung Lastannahme
[kN/m?2] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
> Terasse Nutzlast 2,00 5,00 5,00 2,00 2,00
4+
/ Dach Ausbaulast 4,76 2,40 2,40 4,50 4,50
Terasse Nutzlast 2,00 2,00 2,00 7,50 2,00
/ Dach Ausbaulast 4,76 4,76 4,76 4,50 4,50
+1 Nutzlast 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Geschoss
Ausbaulast 1,50 1,50 1,50 1,80 1,80
Nutzlast
0,00 0,00 0,00 7,50 0,00
Terasse Zusatzlast
0 Ausbaulast 0,00 0,00 0,00 4,50 0,00
Nutzlast 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Geschoss
Ausbaulast 1,50 1,50 1,50 6,80 1,60
Nutzlast
0,00 0,00 0,00 7,50 0,00
Terasse Zusatzlast
-1 Ausbaulast 0,00 0,00 0,00 4,50 0,00
Nutzlast 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
Geschoss
Ausbaulast 1,50 1,50 1,50 1,80 0,00

Zusatzlasten kdnnen z.B. Blumenkiibel / Pflanztrége sein. Explizit bei den Lastzusammen-
stellungen fur die Decken im Bauteil D wurden solche Zusatzlasten partiell berticksichtigt.

2.2.2.

Fir die getroffenen Lastannahmen —soweit aus den vorhandenen Unterlagen rekapitulier-
bar- wird die Richtigkeit der bauzeitgeméalien Annahmen bestatigt. Darliber hinaus bedie-
nen die getroffenen Annahmen auch die heutigen Nutzungsanforderungen fur Schulge-
b&ude mehr als auskdmmlich. Bei etwaiger Anstrebung von Nutzungsédnderungen (z. Bsp.
Bibliothek, heutige Anforderung 600 kG/m2) sind die Nutzlasten dennoch im Einzelfall zu
prifen.

Fazit Lasten
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2.3. Soll-Ist-Vergleich

2.3.1. Konstruktion

Fur das Tragwerk der VHS Heinrich Thone in Mulheim a.d. Ruhr liegen die urspringlichen
Konstruktionspldne weitestgehend vollstéandig vor. Insbesondere die Schal- und Positi-
onsplanung, Grundlage der statischen Genehmigungsplanung, liegt nahezu vollstandig
fur alle Bauteile vor und bildet die theoretische Grundlage fur diesen Bericht.

Die begutachtete Konstruktion entspricht den vorliegenden gepriiften statischen Unterla-
gen augenscheinlich. Abweichungen wurden vor Ort lediglich dahingehend festgestellt,
dass das Bauteil B planméRig nicht in Ganze (2.BA fehlt) ausgefihrt wurde.

Vor dem Hintergrund der nahezu 40-jéhrigen Nutzung erscheint die gesamte Konstrukti-
on in einem guten bis sehr guten Zustand.

2.4, Brandschutz Tragkonstruktion

Entsprechend der Aufgabenstellung wird im Rahmen des statischen Gutachtens hinsicht-
lich des Brandschutzes allein das Verhalten der Tragkonstruktionen im Brandfall unter-
sucht. Die nachstehenden Ausflihrungen zum Brandschutz sind von daher nicht geeignet
um daraus die Brandschutztechnische Gesamtsituation insbesondere hinsichtlich der
Brandabschnittsbildung, der Tauglichkeit der notwendigen Abschottungen der Brandab-
schnitte wie Wand- und Deckendffnungen, z.B. fur Leitungs- und Kabelfihrungen sowie
der Flucht- und Rettungswegsituation abzuleiten. Die fur vorgenannte Aspekte erforderli-
chen Sanierungs- und Ertiichtigungsmafinahmen werden im Rahmen des MaRhahmen-
katlogs zur Gebaudesanierung in gesondertem Bericht benannt und bewertet.

Aufgrund der, im Zuge stichprobenhafter Uberprifungen, festgestellten Betondeckungen
von augenscheinlich allfallig > 30 mm darf nach Ansicht des Verfassers angenommen
werden, dass die vorhandene Stb.-Konstruktion die Anforderungen des Regelwerkes
DIN 4102 - Blatt 4, Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen, Ausgabe Februar 1970
zum Zeitpunkt der Errichtung uneingeschrankt erfiillte. Wie vorstehend dargestellt be-
zieht sich diese Einschatzung allein auf das Tragwerk als solches. Festgestellte Brand-
schutzmangel hinsichtlich der Gbrigen Baukonstruktionen und der technischen Ausris-
tung sind davon unbenommen.
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Hier:  Balkenquerschnitt,
Betondeckung umifd. > 40 mm

Demzufolge darf bei unveranderter Nutzung nach Ansicht des Verfassers Bestandsschutz
fur den statisch konstruktiven Brandschutz der Konstruktion vorausgesetzt werden.
Festgestellte Brandschutzméngel hinsichtlich der Ubrigen Baukonstruktionen und der
technischen Ausriistung sind davon unbenommen.

Aktuelle Anforderungen des Eurocode 2, Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton-
und Spannbetontragwerken — Teil 1-2: Allgemeine Regeln —-Tragwerksbemessung fiir den
Brandfall; Deutsche Fassung DIN EN 1992-1-2:2004 + AC:2008, zurzeit aktuelles Regel-
werk zum Nachweis im Zuge geanderter Nutzungen, voraussichtlich nur bedingt erfullt /
zu erftllen sein. FUr die Zukunftsfahigkeit einiger Bauteile werden im Rahmen geanderter
Nutzungen voraussichtlich ZusatzmaBnahmen (Putzauftrag / Plattenbekleidung/ 0.4.) und
/ oder Neukonzeptionierungen (Sprinklerung / BMA / 0.4) zur Einhaltung der Brand-
schutzanforderungen erforderlich werden. Im Rahmen des in gesondertem Bericht nie-
dergelegten Mallhahmenkatalogs zur Gebaudesanierung werden diese bertcksichtigt.
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3. Schaden am Tragwerk

Im Zuge der Begutachtung des Gebaudes wurden partiell Beeintréachtigungen und Sché-
den an tragenden Bauteilen festgestellt. Im Kontext zur GrolRe des gesamten Tragwerks
erscheint die Anzahl der Schaden uberschaubar bis gering. Gleichwohl kann nicht ausge-
schlossen werden, dass zumindest einige der vorgefundenen Beeintréachtigungen (hier z.
Bsp. nachtragliche Stegdurchbriiche in Unterziigen) statisch relevant und folglich nach-
weispflichtig sind. Zudem erhebt dieser Untersuchungsbericht keinen Anspruch auf Voll-
standigkeit und es ist nicht ganzlich auszuschlieRen, dass Schaden am Tragwerk im Zuge
der Begutachtungen nicht entdeckt wurden.

3.1. Decken und Dachdecken

3.1.1. Dacher / Dachflachen

Alle begutachteten Stahlbetondachdecken sind bekiest und oder mit Plattenbelagen ver-
sehen. Fir alle nicht in Augenschein genommenen Dachflichen werden die wie vor be-
schriebenen Aufbauten gleichermalen angenommen / vorausgesetzt sodass ein umfas-
sender Schutz der Dachdecken gegen auBere Einflisse angenommen werden kann.

Im Zuge der Begutachtung wurden an Stahlbetondachdecken keine Schéaden festgestellt.
Dennoch ist nicht géanzlich auszuschlieRen, dass infolge von Undichtigkeiten an der Ab-
dichtung eindringende Feuchtigkeit Schéaden an der Deckenoberseite verursacht hat. Des
weiteren sind Schaden infolge zu geringer Betondeckungen und / oder fortgeschrittener
Carbonatisierung an der Deckenoberseite nicht génzlich auszuschlief3en.

3.1.2.  Stahlbetongeschossdecken

Schdden an Stahlbetongeschossdecken
wurden im Zuge der Sichtprifung(en) nicht
festgestellt. Zwar wurden partiell Decken-
durchbriiche mutmaRlich im Zuge von ge-
anderten  Nutzungsanforderungen nach
Fertigstellung der Decken eingebracht,
gleichwohl sind die im Zuge der Begehung
gesichteten nachtraglichen Deckendurch-

Py,
‘x briche aus Sicht der Tragwerksplanung
R .« unkritisch. Unbenommen davon sind MaR-

nahmen des Brandschutzes zum geeigneten Verschluss vorzusehen. Im Rahmen des in
gesondertem Bericht niedergelegten Mallinahmenkatalogs zur Gebaudesanierung werden
diese berucksichtigt.
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3.2. Stahlbetonbalken, -unter —und Uberziige

3.2.1. Stahlbetonattikabalken und -aufkantungen

Die Stahlbetonattikabalken und/oder —aufkantungen sind durch die umfassenden Stahl-
betonfertigteilfassadenelemente allseitig geschiitzt und waren im Zuge der Begutachtung
vor Ort nicht zugéngig / nicht einsehbar. Dennoch ist nicht auszuschlieen, dass im Be-
reich von Elementfugen durch eindringende Feuchtigkeit Schdden an den Attikabalken
und —aufkantungen entstanden sind. Des Weiteren sind Schéaden infolge zu geringer Be-
tondeckungen und / oder fortgeschrittener Carbonatisierung an Attikabalken und Auf-
kantungen nicht ganzlich auszuschlieRRen.

3.2.2.  Stahlbetonbalken allgemein

An Stahlbetonbiegetragern im Inneren des Gebaudes konnten im Zuge der Begutachtun-
gen Korrosionsschaden und / oder Beschadigungen an den Betonoberflichen sowie
Schaden die das Tragverhalten beeinflussen, abgesehen von zwei Ausnahmen, nicht fest-
gestellt werden. Die schadhaften Bauteile werden im weiteren Textverlauf eingehender
beschrieben und bewertet.

Ungeachtet dieser schadhaften Bauteile
hinterlasst die Begutachtung der Konstruk-
tion vor dem Hintergrund der nahezu vier-
zigjahrigen Geb&audenutzung beim Verfas-
ser einen Uuberdurchschnittlich guten bis
sehr guten aulleren Eindruck. Bestétig wird
dieser Eindruck exemplarisch durch die
nebenstehenden Bilder.

Insbesondere die Bauteile im mehrgeschos-
sigen Forum weisen eine Uberdurchschnitt-
lich gute Beschaffenheit auf. Die Qualitat
der Ausflihrung sowohl hinsichtlich des
Schalungsbildes wie auch des Einbaus (kei-
ne Kiesnester / sehr gute Verdichtung) und
der Nachbehandlung verleiht den begut-
achteten Bauteilen auch zum aktuellen
Zeitpunkt ein uberdurchschnittlich gutes
und hochwertiges Erscheinungsbild.
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Bereits im November 2017 erfolgte eine Statische Begutachtung durch das Biro “VDS -
Statik und konstruktiver Ingenieurbau- aus Dusseldorf; hier: Aktennotiz 4117-A01-1 zur
Ortsbegehung am 02.11.2017.

Im Rahmen dieser Aktennotiz wurden u.a. Trassierungen respektive die dazu notwendigen
Durchdringungen wie folgt in Frage gestellt:

b) Schiitz in einer Stb.-Wandscheibe im 3.0G:

Augenscheinlich wurde nachtraglich ein Schlitz zur Durchfihrung von Leitungstrassen unterhalb der
Decke in eine Stahlbetonwand eingebracht. Die Ausfilhrung ist grundsatzlich anzuzweifeln. Eine
statische Uberprafung ist notwendig.

Quelle: Aktennotiz 4117-A01-1

Die durch das Buro VDS im Untersuchungsbericht aus dem Jahr 2017 geduRerten Zweifel
zu unplanmagigen und folglich statisch bedenklichen Schlitzen und Durchbriichen in tra-
genden Balken und Wéanden kdnnen durch die erneute Begehung im Zuge dieses Unter-
suchungsberichtes in Verbindung mit den umfangreich vorliegenden Bestandsunterlagen
entkréftet werden. Unbenommen davon sind Malinahmen des Brandschutzes soweit ein
geeigneter Verschluss vorzusehen ist. Im Rahmen des in gesondertem Bericht niederge-
legten MaRnahmenkatalogs zur Gebaudesanierung werden diese beriicksichtigt.

Zwar erscheinen die mitunter sehr schlanken Gurtrestquerschnitte in den Biegetragern
fragwurdig, gleichwonhl finden sich diese vielfach in den Bestandsunterlagen planmaRig
wieder (vgl. nachstehende Planausschnitte) und ...
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Quelle: Planausiug aus Plan Nr.: BA-51a, Bewehrungsplan Bauteil A, Ebene =0
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Quelle: Planauszug aus Plan Nr.: BC-36, Bewehrungsplan Bauteil C
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Quelle: Planauszug aus Plan Nr.: BC-40, Bewehrungsplan Bauteil C, Ebene -1

kanten zusatzlich validiert.

Schalkanten

. werden durch die vorhandenen Schal-

Nebenstehendes Bild zeigt eindeutig, dass
die vorhandene Stegdurchdringung im
Zuge der Herstellung und somit folglich
planméfig angelegt wurde. Insofern kann
sicher davon ausgegangen werden, dass
die vorhandenen Durchdringungen statisch

beriicksichtigt sind und die im Zuge der
AAngelegte ersten statischen Begutachtung im Jahr

2017 gedulerten Zweifel zu den Balken-

durchdringungen nahezu allfallig unbe-
grindet sind. Unbenommen davon sind
MaRnahmen des Brandschutzes soweit ein
geeigneter Verschluss vorzusehen ist. Im
Rahmen des in gesondertem Bericht nie-
dergelegten MaRnahmenkatalogs zur Ge-
baudesanierung werden diese berlcksich-

tigt.
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3.2.3. Stahlbetonbalken, Bauteil A Pos. 2.23 im 2.0G

Lediglich in diesem Balkenquerschnitt im zweiten Obergeschoss unmittelbar unter der
Dachdecke wurden unplanmaRige, nachtraglich erstellte Balkendurchdringungen festge-
stellt.

In den nebenstehenden Bildern sind die, im
Zuge der Begutachtung festgestellten un-
planméfigen Balkendurchdringungen im
Ubergangsbereich zwischen Bauteil A und C
abgebildet. Die Durchdringungen wurden
offensichtlich ohne statischen Nachweis
und mutmaRBlich im Rahmen von Nutzungs-
anderungen mittels Kernbohrungen und
Nachstemmarbeiten dem Bestandsbalken
zugefuhrt. Bestétigt wird diese Annahme
durch die unsauberen, nicht geschalten
Aussparungskanten an dem rechteckigen
Durchbruch. An den runden Durchbrichen
(Kernbohrungen) sind Schnittkanten durch-
trennter Bewehrungsstébe sichtbar
wodurch das Erstellen der Durchdringun-
gen mittels Kernbohrung nach Fertigstel-
lung des Stahlbetonquerschnitts bestétigt

wird.
A {",_.s |
e *1— Obgleich unplanméRig hergestellt kénnen
§7 7 CIFe A v AT Ee d!e nachtragllchen Durchdringung durch
UF\OC) r"'}, w’ &[4 die geometrlschen Tra_glastreserv.en. kom-
=1 i = pensiert werden. Es qilt das Prinzip der

unterbrochenen Stltzung mit geringer
Lange (I/h < 7) gemal nachstehender Skiz-
ze. Die zugehoérigen konstruktiven Beweh-
rungszulagen werden als Bestandteil der
Deckenbewehrung angenommen und er-

FREIE OFFNWLG € AdO/4T S & ¥ fordern keinen rechnerischen Nachweis.

* UNTERBROCHEME Sredrzieist Joim GERNGER LANGE ;
Ell RICUNEMSCUED Tudch LErs I DER PLATE Unbenommen davon sind MaRnahmen des

IST MieHT ERFORDER L1okyf. Brandschutzes soweit ein geeigneter Ver-
VaLs DASTS HEFT 40, S 34 . schluss vorzusehen ist. Im Rahmen des in
gesondertem Bericht niedergelegten Mallinahmenkatalogs zur Gebdudesanierung werden

diese berucksichtigt.
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3.2.4. Stahlbetonbalken Bauteil A, Pos. E.27 im 0.EG

. An einem (Rand-) Balken oberhalb des
' Forums wurden Betonabplatzungen, offen-
| sichtlich bedingt durch andauernde Feuch-
tigkeitsbeanspruchung infolge von
Dachundichtigkeiten vorgefunden.

T aTRTATRTET A AT e - i | Schal- und Positionsplan Bauteil A,Ebene 0, Plan-Nr. SA.-3e, 12.05.1977

e ————

Im Rahmen der Begutachtung war eine
handnahe Untersuchung der schadhaften
Stelle nicht moglich, gleichwohl ist davon
auszugehen —und die aktuell vorhandenen
Wasserspuren auf der Wand deuten darauf
hin-, dass wiederkehrende Beanspruchung
durch Feuchtigkeit den Carbonatisierungs-
prozess an dieser Stelle beschleunigt und
zur Depassivierung des Betons gefiihrt hat.

Carbonatisierung ist eine chemische Reak-

Reaktion auf Flache I'i1) tion im Beton, die zur Abnahme der Alkali-
konzentriert tat im AuRenbereich von Betonbauteilen

N ) fuhrt. Unter dem EinfluR von Wasser

H.0 45 M (Feuchtigkeit) und Kohlendioxid reagiert
0, & Kamonatisienungs ront das Kalkhydrat des Betons zu Kalkstein und
Wasser und verliert dabei seine korrosions-

Ede A N nicht karbonatisiedter Tl SChUtzenden  Eigenschaften. Der pH-Wert
eines Bautels - sinkt von ca. 13 nach 9. Bewehrungsstéhle
,‘ : im Bereich des niedrigen pH-Wertes korro-

HO (O, dieren und vergroRerten ihr Volumen infol-

ge dieses Prozesses um das 2,5-fache.
Betonabplatzungen sind die Folge.
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3.3. Stahlbetontreppen und -podeste

3.3.1.  Stahlbetontreppenlaufe

Schaden an Stahlbetontreppenlaufen wurden im Zuge der Sichtprifung(en) nicht festge-
stellt.

3.3.2.  Stahlbetonpodeste
Schaden an Stahlbetonpodesten wurden im Zuge der Sichtprifung(en) nicht festgestellt.

3.4, Stahlbetonstiitzen
Schaden an Stahlbetonstiitzen wurden im Zuge der Sichtpriifung(en) nicht festgestellt.

3.5. Stahlbetonwénde / AuRenbauteile

3.5.1. Stahlbetonwénde (Innen)

Schaden an Stahlbetoninnenwéanden wurden im Zuge der Sichtprifung(en) nicht festge-
stellt. Zwar wurden einige Stahlbetonwénde offensichtlich im Rahmen von Nutzungsande-
rungen mittels Kernbohrungen und Nachstemmarbeiten nachtraglich perforiert. Gleich-
wohl beeintrachtigen diese nachtraglich
erstellten Durchdringungen das Tragverhal-
ten der Wéande nach Einschatzung des Un-
terzeichners nicht. Dennoch ist im Zuge
weiterer Untersuchungen nachtréaglich er-
stellten Durchdringungen, (insbesondere
unmittelbar nebeneinander liegenden, ver-
dichteten  Durchdringungen) besondere
Beachtung beizumessen. Ggf. werden, ab-
weichend zur hier getroffenen Einschét-
zung, statische Analysen erforderlich.
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Gebéude / Objekt: VHS Heinrich-Théne gruppe
Anschrift; BergstralRe 1 — 3, 45468 Mulheim an der Ruhr

3.5.2. StahlbetonaufRenwande

1 Sichtbare Schéden an Stahlbetonaullen-
wanden wurden allféllig, jedoch Uberwie-
gend in der schlagwetterbeanspruchten
Westausrichtung vorgefunden.

Ohne zerstdrende Probennahme kann auf
der Basis von Erfahrungswerten aus kon-
struktionsahnlichen Objekten nach nahezu
vierzigjahriger Nutzung davon ausgegan-
gen werden, dass die Carbonatisierungstie-
fe in den frei bewetterten AuRenflachen 30
— 35 mm erreicht hat.

Folglich hat die Carbonatisierungsfront
mindestens in Teilbereichen die Beweh-
- rungslagen erreicht und fuhrt bei entspre-
chenden Umgebungsbedingungen (ein-
. dringen von Feuchtigkeit) infolge der De-
" passivierung (Verlust des alkalischen Mili-
| eus) zu Bewehrungskorrosion.
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Gebaude / Objekt: VHS Heinrich-Thone gruppe
Anschrift; BergstralRe 1 — 3, 45468 Mulheim an der Ruhr

3.5.3.  Stahlbetonpflanzkibel

e S Die Stahlbetonpflanzkiibel wurden als kra-

= | - N Vale . o )
! . - = — tr ¢« gende AuBenbauteile zeitgleich mit den
¥ j . BUINTILH B mﬁm{ %% StahlbetonauBenwanden erstellt und unter-
4 il liegen folglich weitestgehend den gleichen

Umgebungsbedingungen und Beanspru-
chungen wie die StahlbetonaufRenwande.
Die Depassivierung des Betons infolge der
fortgeschrittenen Carbonatisierung fihrt
bei den Stahlbetonpflanzkiibeln gleicher-
malen zu Bewehrungskorrosion. Obgleich
im Zuge der Sichtprifungen nicht unmit-
telbar offensichtlich ist dennoch nicht aus-
zuschlieRen, dass insbesondere in den An-
schluRbereichen der Kragkonstruktionen
die Carbonatisierungsfront die Beweh-
rungseinlagen erreicht hat. Deshalb wird
zeitnah eine stichprobenhafte Uberprii-
fung der Pflanzklbel, insbesondere der
AnschluBbereiche empfohlen. Bei einer
dauerhaften Nutzung muss hier die Ver-
kehrssicherheit sichergestellt werden.

Seite 26



Projektnummer 8555 - ST1 14.Juni 2019 @
Gebaude / Objekt: VHS Heinrich-Théne
Anschrift: Bergstralle 1 — 3, 45468 Mulheim an der Ruhr

3.5.4. Stahlbetonfassadenelemente

Die Stahlbetonfassadenelemente wurden
als freitragende Fassadenplatten konzipiert
und dienen im Sinne einer zweischaligen
Fassade als &uflerer Wetterschutz. In Atti-
kabereichen ist das System als beidseitiger
Wetterschutz konzipiert.

Die Stahlbetonfassadenelemente wurden
urspriinglich als Fertigteile in einer Dicke
von 10 cm konzipiert und erstellt. Obgleich
sie weitestgehend zeitgleich mit den Au-
Renbauteilen erstellt wurden und folglich
den gleichen Umgebungsbedingungen
ausgesetzt waren, weisen sie dennoch keine
Spuren korrodierter Bewehrung auf. Diese
Feststellung liegt in den deutlich besseren
Herstellungsbedingungen im Fertigteilwerk
begriindet. Einerseits wird Beton im Fertig-
teilwerk herstellungsbedingt deutlich bes-
ser verdichtet und andererseits kommen
y hochwertigere Betone (erhohter Zement-
gehalt, kontrollierte Nachbehandlung) zum
Einsatz.

. Zwar liegen statische Planungsunterlagen
fir die Fassadenfertigteile vor, dennoch
wurde im Zuge dieser TDD am 08.03.2019
' ein Fassadenelement gedffnet um den Bau-
teilzustand und die Verankerungselemente
bewerten zu kénnen.

Das Stahlbetonfassadenelement befindet
sich in einem guten bis sehr guten Zustand.
Dennoch wird empfohlen, die Fassaden-
elemente zu reinigen und nachhaltig vor
weiterer Carbonatisierung und Korrosion zu
schutzen.

‘% Alle Verankerungselemente wurden ent-
. sprechend der statischen Berechnung aus
nichtrostendem Edelstahl erstellt und funk-
tionieren augenscheinlich uneingeschrankt.
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3.6. Carbonatisierung & Probennahme

Unter anderem zur Feststellung der Korrosionsgefahrdung von Bewehrungsstahleinlagen
in tragenden und nichttragenden Stahlbetonbauteilen erscheinen partiell zerstérende
Prifung von Stahlbetonbauteilen zur Bestimmung der Carbonatisierungstiefe respektive
der damit einhergehenden Carbonatisierungsfront gerechtfertigt und lange Zeit auch
unabdingbar.

Gleichwohl kann nach Auffassung des Unterzeichners, insbesondere vor dem Hintergrund
der, gerade in der jungeren Vergangenheit tiberdurchschnittlich gewachsenen Erfahrun-
gen im Bereich der Betonsanierung, im Sinne des Bauwerks auf zerstdrende Prifungen
verzichtet werden.

Bei wiederkehrenden Priifungen in Situ gleichermalien wie bei Beprobungen im Labor
wurden Carbonatisierungstiefen von Betonbauteilen zeit- und materialabhéngig bestimmt
und fuhrten in der Regel zu weitestgehend &hnlichen Ergebnissen (vgl. nachstehende
Grafik).

Wenn zudem bei der Gefdhrdungsanalyse ein konservativer Ansatz des Gefahrdungspo-
tentials, in diesem Fall gehen wir von 30 — 35 mm Carbonatisierungstiefe flr AuRenbautei-
le aus Ortbeton aus, gewahlt wird dann erscheinen zerstérende Probenahmen bei augen-
scheinlich rekapitulierbarer Beanspruchung durchaus entbehrlich.

C 12/15
— C 20/25
C 30/37

C 35/45

Karbonatisierungstiefe s in mm

30 t (Jahre)

Wahrend der Fertigteilbeton fur die Fassadenelemente bereits herstellungsbedingt einem
C35/45 entspricht kann fir die Ortbetonbauteile bestenfalls ein C20/25 oder schlechter
vorausgesetzt werden. Die Carbonatisierungstiefen dieser beiden Betone weichen geman
vorstehendem Diagramm bereits nach 30 Jahren deutlich voneinander ab.
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Anschrift: BergstralRe 1 — 3, 45468 Milheim an der Ruhr
4, Sanierungsvorschlage
4.1. Decken und Dachdecken

Im Zuge der bisherigen Untersuchungen wurden keine Schéden an Decken und Dachde-
cken festgestellt. Dennoch kénnen fir die Stahlbetondachdecken und deren Anschluss-
bauteile Schadden aufgrund von Undichtigkeiten der Abdichtung nicht ganzlich ausge-
schlossen werden. Sanierungsmafnahmen sind demnach erst nach Feststellung etwaiger
Schaden zu benennen.

4.2. Stahlbetonbalken & -stlutzen

Im Zuge der bisherigen Untersuchungen wurden keine, das Tragwerk beeinflussenden
Schaden an den Stahlbetonbalken, Unter- und Uberziigen sowie Stahlbetonstiitzen fest-
gestellt. Gleichwohl erhebt dieser Untersuchungsbericht keinen Anspruch auf Vollstandig-
keit und es ist nicht ganzlich auszuschlielen, dass Schaden an Stahlbetonbalken, Unter-
und Uberziigen sowie auch an Stahlbetonstiitzen unerkannt geblieben sind. Sanierungs-
mafRnahmen sind demnach erst nach Feststellung etwaiger Schaden zu benennen. Mit
den umfanglich vorliegenden statischen Unterlagen ist flr etwaige Sanierungsaufgaben
eine Uberaus gute Planungsgrundlage vorhanden.

Der unter 3.2.4. beschriebene Schaden an der Bestandsposition E.27 im EG tber dem Fo-
rum kann entsprechend der nachstehenden Sanierungsvorschldge mittels Reparaturmor-
tel, Spritzbetonauftrag oder auch einem herstellerspezifischen System saniert werden.

4.3. Stahlbetonwéande (INNEN)

Im Zuge der bisherigen Untersuchungen wurden keine, das Tragwerk beeinflussenden
Schaden an den Stahlbetonwénden festgestellt. Gleichwohl erhebt dieser Untersuchungs-
bericht keinen Anspruch auf Vollstandigkeit und es ist nicht ganzlich auszuschliel3en, dass
Schaden an Stahlbetonwénden im Inneren des Gebaudes unerkannt geblieben sind. Sa-
nierungsmalinahmen sind demnach erst nach Feststellung von Schaden zu benennen.

4.4, Stahlbetonwéande (AuRen) / AulRenbauteile

Alle frei bewetterten Ortbetonbauteile weisen eine, dem bauwerksalter entsprechende
Carbonatisierungstiefe auf. Die Carbonatisierungsfront hat in den Ortbetonbauteilen
vielerorts die auBeren Bewehrungslagen erreicht und zu Bewehrungskorrosion gefiihrt.
Alle AuBenbauteile sollten nach Ansicht des Verfassers mit einem der nachstehenden
Systeme saniert und mdglichst dauerhaft —z. Bsp. durch ein Oberflachenschutzsystem
wodurch dauerhaft der der Zutritt von CO, verhindert wird- vor weiterer Bewehrungskor-
rosion geschitzt werden.
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44.1.
a)

b)

b)

d)

Sanierungsvorschlag mittels Reparaturmortel

Betonoberflachen untersuchen:

Betonoberflachen nach Augenschein und durch Abklopfen mit dem Hammer
auf vorhandene oder in der Entstehung begriffene Schaden untersuchen und al-
le Teilflachen markieren, die zuséatzliche Stemmarbeiten erfordern. Besondere
Vorkehrungen zum Schutz angrenzender Bauteile sowie die Entsorgung von
Strahlgut und ggf. Strahlwasser sind zu beachten. Der Nachweis einer qualifi-
zierten Entsorgung ist durch Vorlage von Empfangsquittungen einer zugelasse-
nen Deponie zu erbringen.

Abstemmen von geschadigtem Beton:

Geschéadigten Beton der markierten Teilflachen bis auf das feste Gefilige abstem-
men und angerostete Bewehrungsstahle bis zur Korrosionsgrenze freilegen.
Vorbereitung der Betonoberflachen:

Betonoberflachen durch die Entfernung von Verschmutzungen und absanden-
den oder murben Feinmértelschichten so vorbereiten, dass ein fur die Reparatur
ausreichender sauberer und tragfahiger Untergrund erzielt wird.

Vorgesehenes Verfahren:

Strahlen mit festen Strahimitteln oder Strahlen mit Wassersandgemisch oder
Hochdruckwasserstrahlen > 600 bar. Eventuell freiliegende Bewehrung ist durch
Sandstrahlen zu entrosten (Reinheitsgrad Sa 2 nach DIN 55 928, Teil 4), die ge-
samte Betonflache danach mit Druckwasser abzuwaschen und fir den nachfol-
genden Spritzbetonauftrag vorzunassen.

Ausbruchstellen auffuttern:

Ausbruchstellen an der Unterseite der Decke flachenhaft mit einer Haftbriicke
grundieren und frisch in frisch mit einem kunststoffmodifiziertem Reparatur-
mortel egalisieren.

Auftrag einer Feinmortelschicht:

Auftrag einer eben abgezogenen Feinmortelschicht einschlie3lich Abreiben und
Glatten der Oberflache.

Sollten sich im Zuge der Sanierungsarbeiten im gréReren MaRe geschadigte Betonberei-
che herausstellen, sind diese gegebenenfalls mittels Spritzbeton zu sanieren.

Seite 30



Projektnummer 8555 -ST1 14.Juni 2019 a
Gebaude / Objekt: VHS Heinrich-Thone
Anschrift: BergstralRe 1 — 3, 45468 Milheim an der Ruhr

4.4.2.

Sanierungsvorschlag mittels Spritzbeton

Betonoberflachen ggf. nach Augenschein und durch Abklopfen mit dem Hammer auf
vorhandene oder in der Entstehung begriffene Schaden untersuchen und alle

Die Sanierung erfolgt mittels Spritzbeton wie folgt:

a)

c)

d)

e)

f)

s)

h)

Betonoberflachen untersuchen:

Betonoberflachen nach Augenschein und durch Abklopfen mit dem Hammer
auf vorhandene oder in der Entstehung begriffene Schaden untersuchen und al-
le Teilflichen markieren, die zusétzliche Stemmarbeiten erfordern.
Besondere Vorkehrungen zum Schutz angrenzender Bauteile sowie die Entsor-
gung von Strahlgut und ggf. Strahlwasser sind zu beachten. Der Nachweis einer
qualifizierten Entsorgung ist durch Vorlage von Empfangsquittungen einer zu-
gelassenen Deponie zu erbringen.

Abstemmen von geschadigtem Beton:

Geschadigten Beton der markierten Teilflachen bis auf das feste Geflige abstem-
men und angerostete Bewehrungsstahle bis zur Korrosionsgrenze freilegen.
Vorbereitung der Betonoberflachen:

Betonoberflachen durch die Entfernung von Verschmutzungen und absanden-
den oder mirben Feinmortelschichten so vorbereiten, dass ein fur die Reparatur
ausreichender sauberer und tragféahiger Untergrund erzielt wird.

Vorgesehenes Verfahren:

Strahlen mit festen Strahlmitteln oder Strahlen mit Wassersandgemisch oder
Hochdruckwasserstrahlen > 600 bar. Eventuell freiliegende Bewehrung ist durch
Sandstrahlen zu entrosten (Reinheitsgrad Sa 2 nach DIN 55 928, Teil 4), die ge-
samte Betonflache danach mit Druckwasser abzuwaschen und fiir den nachfol-
genden Spritzbetonauftrag vorzunéssen.

Anbringen der Zusatzbewehrung:

Gegebenenfalls ist eine statisch erforderliche Zusatzbewehrung anzubringen
und ausreichend in ihrer Lage zu sichern

Herstellen des Spritzbetons:

Spritzbeton nach DIN 18 551 zur Instandsetzung der Flachen, die gemaR den
beiden vorhergehenden Punkten vorbereitet sind, in einer Dicke von 3 cm her-
stellen. Geforderte Festigkeitsklasse: B 45, GroRtkorn: < 4 mm. Ortlich erhohte
Auftragsdicken im Bereich der durch Stemmarbeiten entstandenen Vertiefungen
sind einzurechnen.

Auftrag einer Feinmortelschicht:

Auftrag einer eben abgezogenen Feinmoértelschicht auf den hergestellten
Spritzbeton einschliellich Abreiben und Glatten der Oberflache.
Nachbehandlung:

Spritzbetonoberflache friihzeitig durch Abhadngen mit Folien oder Planen ca. 7
Tage lang vor zu schneller Austrocknung und Abkiihlung schiitzen.
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Anschrift;

4.4.3.

BergstralRe 1 — 3, 45468 Milheim an der Ruhr

Carbonatisierungsstop mittels Oberflachenschutzsystem

FUr sanierte Flachen nach Abs. 4.4.1. & 4.4.2. sowie praventiv als vorbeugender Oberfla-
chenschutz fur alle frei bewetterten, aktuell nach Augenschein nicht geschadigten Stahl-
betonaufRenbauteile.

Eigenschaften, Anwendungsbereich und Verarbeitung des Systems:

a)

b)

d)

Das System sollte folgende Eigenschaften bedienen

- Moglichst wéssrige Dispersion

- Wasserdampfdiffusionsoffen und carbonatisierungshemmend

- UV-stabil und witterungsbesténdig

- Temperatur-, frost- und frosttausalzbestandig

- Verarbeitung im Roll- und / oder-Spritzverfahren méglich

- Geringe Schmutzanfalligkeit

- Nicht brennbar

- Geprift und zugelassen als Oberflachenschutzsystem

Vorrangig anwendbar als...

- vorbeugender Betonschutz fir alle fir Auen- und Innenoberflachen

- Mdglichst auch im Sprihbereich von Auftausalzen einsetzbar

Untergrundvorbereitung

Alle zu beschichtenden Untergriinde sind vor Beginn der Arbeiten auf Tragfa-

higkeit zu prufen. Sie miissen sauber und frei von allen losen Teilen, Staub, Ol

und sonstigen trennend wirkenden Stoffen sein. Die erforderlichen Oberflachen-

zugfestigkeiten des Untergrundes muissen den einschldgigen technischen Re-

gelwerken entsprechen. Vor dem Aufbringen muss der Untergrund oberflachlich

trocken sein.

Verarbeitung

- Der Auftrag soll gleichméfig und ziigig im Kreuzgang erfolgen

- Alternativ sollte ein Auftrag auch im Spritzverfahren mdglich sein

- Die Verarbeitung darf nicht bei Regen, hoher Luftfeuchtigkeit, Frost oder
Frostgefahr vorgenommen werden

- Frisch aufgebrachte Schichten sind vor Tau, Regen und Frost zu schitzen.
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4.5, Stahlbetonfassadenelemente

Im Zuge der bisherigen Untersuchungen wurden keine Schaden an den Stahlbetonfassa-
denelementen festgestellt. Ursachlich dafur ist vornehmlich die hohere Betonqualitat in
Verbindung mit der Herstellung und Verdichtung im Fertigteilwerk. Beide Faktoren wirken
carbonatisierungshemmend und haben folglich dazu geftihrt, dass die vorhandenen Ele-
mente offensichtlich bis heute keine Schaden aufweisen. Gleichwohl ist davon auszuge-
hen, dass bei fortschreitender Carbonatisierung Schadensbilder vergleichbar zu den
Schaden an den Ortbetonaullenbauteilen nicht auszuschlie3en sind. Deshalb sollten nach
Ansicht des Verfassers fir alle AuRenbauteile —auch die Fassadenfertigteile- ein Oberfla-
chenschutzsystem, welches dauerhaft den Zutritt von CO, verhindert, vorgesehen werden.

4.6. Brandschutz

Die Brandschutzanforderungen hinsichtlich des Tragwerks wurden zeitgemaf im Rahmen
der Errichtung offensichtlich erfillt. Sollten im Zuge von Nutzungsanderungen geanderte
Anforderungen zur Folge haben, dass die Konstruktion oder Teile davon einer brand-
schutztechnischen Nachweisfihrung entsprechend den aktuell anerkannten Regel der
Technik nicht zugefuhrt werden kann so bietet die allfallig massive Konstruktion dennoch
eine sehr gute Sanierungsgrundlage. Eine Ertlichtigung der Konstruktion durch Putze und
/ oder Bekleidung ist technisch gut umsetzbar! Zudem bieten technische Anlagen (BMA /
Sprinkler / etc.) weitere Mdglichkeiten der Ertlichtigung des Tragwerks. Unbenommen
davon sind weitere Malnahmen des Brandschutzes insbesondere soweit ein geeigneter
Abschluss von Brandabschnitten sowie der Flucht- und Rettungswege vorzusehen ist. Im
Rahmen des in gesondertem Bericht niedergelegten MaRnahmenkatalogs zur Gebaudes-
anierung werden diese bericksichtigt.
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5. Zusammenfassung und Schlussbemerkung

Die Tragkonstruktion des Gebaudes ist vor dem Hintergrund der nahezu 40-jahrigen Nut-
zung in einem guten bis sehr guten Zustand. Die vorgefundenen Schaden am Stahlbeton-
tragwerk sind im Verhéltnis zum bestehenden Gebaudevolumen sehr gering. Die Standsi-
cherheit und Stabilitédt des Gebaudes ist durch die vorgefundenen Schaden nicht beein-
trachtigt. Gleichwohl sind kurz- und mittelfristige Mafinahmen im Sinne der Geb&udeer-
haltung und Verkehrssicherheit ratsam. Hierzu wurden Angaben gemacht

(val. Abs. 4).

Das Tragwerk des Geb&audes wurde offensichtlich auf der Grundlage der, zum Zeitpunkt
der Errichtung, glltigen Vorschriften erstellt. Die Konstruktion erfiillt augenscheinlich
auch die zum Errichtungszeitpunkt geltenden Forderungen des Brandschutzes. Unbe-
nommen davon sind weitere Defizite des Brandschutzes insbesondere soweit ein geeig-
neter Abschluss von Brandabschnitten sowie der Flucht- und Rettungswege vorzusehen
sind zu beheben. Im Rahmen des in gesondertem Bericht niedergelegten Malnahmenka-
talogs zur Gebaudesanierung werden diese sowie partielle ErtlichtigungsmaRnahmen des
Tragwerks zur Anpassung einzelner Bauteile an weitergehende Anforderungen beriick-
sichtigt.

Die zugrunde gelegten Nutzlasten entsprechen den zum Zeitpunkt der Errichtung gulti-
gen Vorschriften, Uberwiegend 500 kG/m2. In Verbindung mit den zum Zeitpunkt der
Errichtung berucksichtigten Aufbaulasten fur die Geschossdecken sind die Lastansétze
auch unter heutigen Aspekten auskémmlich und zukunftsféhig. Die bertcksichtigten
Nutzlasten wurden den statischen Unterlagen enthommen und im Kapitel 2.2 néher be-
schrieben.

Die Funktionsweise des Tragsystems ist unter Abs. 1.2 auskdmmlich beschrieben. Das
Tragsystem folgt der deutlich variierenden Gebdudegeometrie und wurde weitestgehend
in Ortbetonbauweise ausgefihrt.

Partiell wurden Schaden am Tragsystem evident. Die Standsicherheit des Gebaudes ist
dadurch nicht geféhrdet, dennoch sind partiell Malnahmen zur Sanierung / Wiederher-
stellung der Konstruktion entsprechend dem aktuellen Stand der Technik erforderlich.
Nach Durchfuihrung der benannten MaRnahmen (vgl. Kap. 4) ist die Standsicherheit, Sta-
bilitdt und Gebrauchstauglichkeit des Tragsystems langfristig sicher gestellt.

Dieser statische Untersuchungsbericht griindet auf den zur Verfiigung gestellten Unterla-
gen und der 6rtlichen Begutachtung.

Munster, den 25.06.2019

7
_/' P 4 L
g"/{&f [’ t;(/ c//(/ s

Aufgestellt:  Dipl.-Ing. Eduard Ueding
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Sachverstandigenbiiro MokroR
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1 Auftrag

Das Sachverstandigenbiiro Mokro? wurde von der assmann GmbH beauftragt,
Schadstoffuntersuchungen und Beraterleistungen im Rahmen einer
Wirtschaftlichkeitsuntersuchung der Heinrich-Théne-Volkshochschule Milheim an der
Ruhr zu erbringen.

Hierzu wurden folgende Unterlagen gesichtet:

¢ Schadstoffuntersuchung der Fa. Pluralis Planungsgesellschaft mbH vom
2.8.20107

* Bericht Weitergehende Untersuchungen auf Asbest Volkshochschule Bergstr.
1" der Wesseling GmbH vom 17.1.2017

« Bericht ,Weitergehende Untersuchungen auf Asbest Volkshochschule Bergstr.
1" der Wesseling GmbH vom 25.4.2017

2 Probenahme und Ergebnisse

Nach Sichtung vorgenannter Unterlagen und allgemeiner Objektbegehung am
15.1.2019 fanden Probenahmen am 19.2., 8.3. und 13.3.2019 statt.

Die Analysenergebnisse der entnommenen Materialproben sind in Tabelle 1
dokumentiert. Die fortlaufenden Probennummern 1 bis 57, E107 und E108 sind Proben
aus den o.g. friiheren Untersuchungen. Die fortlaufenden Nummern ab 58 sind
Probenahmen, die im Rahmen der vorliegenden Untersuchung entnommen wurden.

Die fortlaufenden Nummerierungen sind zur Kennzeichnung der Probenahmestellen
und Ergebnisse in den Geschosspldnen und im Anhang Fotodokumentation verwendet
worden (siehe Anlage Planeintrdage mit Schadstoffbefunden und Anlage
Fotodokumentation).
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Tabelle 1: Probenliste und Ergebnisse

Lfd. | Proben- . Untersuchungs-
Nr. | bezeichnung ok Eate nat Parameter / Ergebnis
Raum D4 / Fensterkitt Asbest: Chrysotil
58. | VHS-190219-01 unter schwarzer (WeiRasbest)
Fugenmasse nachweisbar, 1-5 %
59. |VHS-190219-02 | aumD4/Fugenmasse |pog )
schwarz Verglasungsfuge
Raum D4 / Anschlussfuge
60. | VHS-190219-03 Holrshifien: Béton PCB n.b.
61. |VHS-190219-04 | EPene D MP1/Beton- Asbest: n.n.
Wandputz
Ebene D MP2 / Beton Asbest: Chrysotil
220 Lusiiaia s Wandputz (WeiRasbest), 1-5 %
Ebene D MP3; Flur vor .
e Asbest: Chrysotil
63. | VHS-190219-06 'BI'HS Anstrich, Putz v. (WeiRasbest), 1-5 %
rustung
Ebene D Flur vor TH1
64. VHS-190219-07 neben WC Anschlussfuge | PCB: n.b.
KS/Beton
Ebene C MP4 / Beton- Asbest: Chrysotil
69 | MHe- 18021800 Wandputz, Spachtelmasse | (WeiRasbest), 1-5 %
Ebene B Betonstltze Asbest: Chrysotil
60, | V19021000 T i | Ptz (WeiBasbest), 1-5 %
Ebene B MP5 / Beton- Asbest: Chrysotil
e Wandputz (WeiBasbest), 1-5 %
Sitzstufen Forum Ebene B FHGRE A,
68. | VHS-190219-11 / Teppichbelag und KME:
Ausgleichsmasse in Spuren, @ > 3 ym
PAK:
.. Summe 16 EPA-PAK
Dach Stelle 1 (Grtndach) /
69. | VHS-080319-01 Repa0-Abdichtungsbahn 5,0 mg/kg
Benzo[a]pyren
0,7 mg/kg
Asbest: n.n.
KMF:
70 VHS-080319-02 Dach Stelle 1 /V13- enthalten & > 3 pm
' VHS-080319-02a | Dachpappe
PAK:
Summe 16 EPA-PAK
2,3 mg/kg
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Lfd. | Proben- : Untersuchungs-
Nr. | bezeichnung Rt Hators] Parameter / Ergebnis
Benzo[a]pyren
< 0,5 mg/kg
71. | VHS-080310-03 | Dach Stelle 1/Styrodur | ypen < 100 mgrkg
Dammplatte
Asbest: n.n.
KMF: n.n.
72 VHS-080319-04 Dach Stelle 1/ PAK:
VHS-080319-04a | Dampfsperre Alu Summe 16 EPA-PAK
12,9 mg/kg
Benzo[a]pyren
1,1 mg/kg
Asbest: n.n.
KMF: n.n.
Dach Stelle 1/
73. x:gggggg:gga Schwarzabdichtung auf PAK:
Betondecke Summe 16 EPA-PAK
25,8 mg/kg
Benzo[a]pyren
1,7 mg/kg
g;‘lf;ﬂ]“g- f‘bdec"””g Asbest: Chrysotil
74. | VHS-080319-06 (WeiRasbest), 5-20%
zementgebundene a
2 sbestzementprodukt
Bristungsplatten
Asbest:
Chrysotil (WeiBasbest),
Spuren
75, | VHS08031907 | R s, [ e
Dachpappe PAK
Summe 16 EPA-PAK
10,0 mg/kg
Benzo[a]pyren
0,9 mg/kg
Asbest: n.n.
Dach Stelle 2 :
76. mgggggg—gga (Dachterrasse) / EMEzn,
Dampfsperre Alu PAK:

Summe 16 EPA-PAK
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Lfd.
Nr.

Proben-
bezeichnung

Ort / Material

Untersuchungs-
Parameter / Ergebnis

6,7 mg/kg
Benzo[a]pyren
1,9 mg/kg

IT.

VHS-080319-09
VHS-080319-09a

Treppenhausdach (TH1)
Stelle 3 / besandete
Dachbahn

Asbest: n.n.

KMF: enthalten
>3 pm

PAK:

Summe 16 EPA-PAK
8,8 mg/kg

Benzol[a]pyren 0,8 mg/kg

78.

VHS-080319-10
VHS-080319-10a

Treppenhausdach (TH1)
Stelle 3 / V13-Dachpappe

Asbest: n.n.

KMF: enthalten
@ >3 um

PAK:

Summe 16 EPA-PAK
9,5 ma/kg
Benzo[a]pyren

0,9 mg/kg

79.

VHS-080319-11
VHS-080319-11a

Treppenhausdach (TH1)
Stelle 3/
Schwarzabdichtung auf
Beton

Asbest: n.n.

KMF: enthalten
>3 um

PAK:

Summe 16 EPA-PAK
3,8 mg/kg
Benzo[a]pyren

0,8 mg/kg

80.

VHS-080319-12
VHS-080319-12a

Dach Stelle 4
(Dachterrasse) / V13-
Dachpappe

Asbest: n.n.

KMF: enthalten
& >3 um

PAK:

Summe 16 EPA-PAK
21,4 mg/kg
Benzo[a]pyren

0,7 mg/kg
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Lfd. | Proben- : Untersuchungs-
Nr. | bezeichnung St CMiste ki Parameter / Ergebnis
Asbest: n.n.
KMF: enthalten
" VHS-080319-13 gachterrasse Ebene B, oo
- | vHs-080319-134 | Coch Stella 5 /alle PAK:
Dampfsperre
Summe 16 EPA-PAK
15,7 mg/kg
Benzo[a]pyren
1,0 mg/kg
Balkonebene Forum, Asbest:
82. | VHS-080319-14 Briistung Betonhiilsen / Chrysotil (WeiRasbest),
Putz 1-5%
Aulenbereich,
83. |VHS-080319-15 | aschbelonfassadezum | pop. )
Parkplatz Lieferanten /
| Fugenmaterial
Ebene A, Raum A5, Fuge
Decke/Wand am Beton-
84. | VHS-080319-16 Katioriaiisbnachilies 7 PCB: n.b.
Fugenmasse grau
Ebene A, Raum A3,
Computerraum / PVC- _
85. | VHS-080319-17 Bodenbislag mit Klelier uind Asbest: n.n.
Ausgleichsmasse
Asbest: n.n.
Ebene A, Flur vor KMF:
Eingangshalle, Spuren & < 3um
86 VHS-080319-18 Lieferanteneingang /
" | VHS-080319-18a | Teppichboden mit Kleber, | PAK:
Ausgleichsmasse, Summe 16 EPA-PAK
Gussasphalt 3,6 mg/kg
Benzo[a]pyren
0,7 mg/kg
Asbest: n.n.
Ebene A, Flur vor
Eingangshalle, PAK:
87. gnggggggj ga Lieferanteneingang / Summe 16 EPA-PAK
Schwarzabdichtung auf 15,9 mg/kg
Beton Benzo[a]pyren
0,7 mg/kg

SVB Mokrolt Am Marktweg 43 42781 Haan-Gruiten Email: svb@mokross.de www.mokross.de




Sachverstandigenbiiro MokroR

Gebaudeschadstoffe — Bauprodukte — SiGe-Koordination

VHS-130319-04a

/ Schwarzanstrich

Seite & von 41
Lfd. | Proben- : Untersuchungs-
Nr. | bezeichnung St CMiste ki Parameter / Ergebnis
Asbest: n.n.
Ebene B, Forum, neben PAK:
VHS-080319-20 Piano / -
88. | yHS-080319-20a | Schwarzabdichtung auf ?lemm?; 6 EPA-PAK
Beton-Geschossdecke =+ MgKg
Benzo[a]pyren
< 0,5 mg/kg
Asbest: n.n.
Ebene B, B16, WC Herren | PAK:
89. | Via ooootaas |/ Schwarzabdichtung auf | Summe 16 EPA-PAK
- -21a
Betongeschossdecke 13,8 mg/kg
Benzo[a]pyren
< 0,5 mg/kg
Ebene B, B18 /
90. VHS-080319-22 Ausgleichsmasse unter Asbest: n.n.
Teppich
91. | VHS-080319-23 gbe“e B,B18, wie -22, | yaeD: < 100 mg/kg
| | Styropor auf Beton
Treppenhaus T3, Ebene
92. | VHS-080319-24 C-D, / Boden, PCB: 0,5 mg/kg
Wandanschluss
Ebene A, Raum A1,
93. VHS-080319-25 Werkraum Hirnholzparkett, | Asbest: n.n.
Kleber
EG Raum A2; Anschluss
KS-Mauerwerk-
94. | VHS-130319-01 Betonunterzug / Asbest: n.n.
Fugenmasse
Ebene C Flur, oberhalb Asbest:
Abhangdecke uber Chrysotil (WeiRasbest)
95. | VHS-130319-02 Elektroschrank / und Amosit
Leichtbauplatte, (Braunasbest), 20-50 %,
Abkofferung Promabest o0.4.
Ebene C Flur Decke bei
96. | VHS-130319-03 TH3 / Brandschutzmdértel Asbest: n.n.
bei BSK
Asbest: n.n.
Ebene D Flur Decke bei
g7. |YNS-130319-04 |0 Schmutzwasserleitung | PAK:

Summe 16 EPA-PAK
155 mg/kg
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Lfd. | Proben- : Untersuchungs-
Nr. | bezeichnung St CMiste ki Parameter / Ergebnis
Benzo[a]pyren
5,8 mg/kg
Ebene D Flur Decke bei )
98. | VHS-130319-05 D7 / Anstrich Kabel Asbest: n.n.
Ebene D Flur Decke bei _
99. | VHS-130319-06 D7 / Brandschutzmartel Asbest: n.n.
Ebene D Flur, oberhalb
o VHS-130319-07 ?Bgzgadazzléealﬁl D7/ Asbest: n.n.
VHS-130318-07a | 4 cohiuss KS-Mauerwerld | PCB: n.b.
Betonunterzug
KG Heizungszentrale
101. | VHS-130319-08 Kanalabkofferung / Asbest: n.n.
Gipsplatte + Spachtelung
KG Heizungszentrale Asbest: n.n.

Klebebatzen von KMF-
Dammmung

102. | VHS-130319-09 Kanalisolierung /
Gipsmantel KMF: enthalten & > 3 pm
KG Eingang Archiv -
103. VHS-130319-10 | Turleibung / Putz Asbest: n.n.
Asbest: n.n.
KG Kaltezentrale / PAK:
104. | Vo ta0a1o.11a | Schwarzanstrich Summe 16 EPA-PAK
Styroporisolierung 30,8 mg/kg
Benzo[a]pyren
< 0,5 mg/kg
KG Flur bei Kéltezentrale / :
105. | VHS-130319-12 Brandschumbral Asbest: n.n.
Fassadenoffnung
: o Asbest:
106. | VHS-130319-13 | Lieferantenparkplatze /| o oy

(WeiRasbest), 5-20 %

n.n. = nicht nachweisbar
Bestimmungsmethoden:
Asbest

LiMi, SOP-009

REM, VDI 3866, BI. 5
REM, SBH, SOP-050
PAK DIN ISO 18287
PCEB DIN EN 15308
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3 Zusammenfassung und Bewertung der Analysenergebnisse

3.1 Asbest
Die zur Verfiigung gestellten Schadstoffberichte enthielten folgende Befunde:
« Asbesthaltigen Fensterkitt

¢ Asbesthaltige BSK und Asbestverwendungen an Liftungskanalen und
-Anlagen

¢ Brandschutztiren

+ Asbesthaltige Platte hinter Wandhydranten in Treppenhausern
e Asbesthaltige Beschichtungen auf Betonstltzen

e Dichtungskitt am Blechkanal des Kihlturmes

e Pappe an der Kaminrevisionséffnung

o AZ-Verkleidung der Zuluftanlage

Die in diesem Bericht dargestellten weitergehenden Untersuchungen ergeben
folgenden Befund (kursiv: gefahrstoffrechtliche Bewertung):

« Das Vorhandensein asbesthaltiger Kitte an Fensteranlagen am Anschluss
Glas/Holzrahmen wird bestatigt. Raumhohe Fensteranlagen insbesondere in
den Ebene A enthalten anstelle von Kitt eine elastische bis zah plastischen
schwarzen Fugendichtstoff. Bei diesem Material besteht kein Asbestverdacht.
PCB wurde nicht nachgewiesen. Zur Absicherung des Befundes, dass
tatsachlich kein Kitt verwendet wurde, ware ein exemplarischer Ausbau einer
Glasscheibe zu empfehlen.

Der Asbestkitt ist als festgebundener Asbest gem. TRGS 519 einzustufen.
Eine Bearbeitung der Fenster ist nur durch Sanierungsfachbetriebe unter
Aufsicht eines Asbestsachkundigen gem. TRGS 519 zulédssig. Ein Arbeitsplan
ist zu erstellen. Die Arbeiten sind bei der zustdndigen Bezirksregierung
anzeigepflichtig.

¢ Im Untergeschoss in der Liftungszentrale ist eine neue Liftungsanlage
eingebaut worden, die an die alten Liftungskanéle abgehend von der Zentrale
angeschlossen wurden. Die im Gebaude befindlichen Brandschutzklappen
enthalten Asbest (Klappenblatt, Anschlagdichtung und asbesthaltige
Leichtbauplatten zur Abschottung).
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Die Leichtbauplatten vom Typ Promabest sind als schwachgebundener
Asbest gem. TRGS 519 einzustufen. Der Ausbau der BSK und
Verkofferungen erfordert umfangreiche SchutzmaBnahmen gem. TRGS 519
(Schleusentechnik, Abschottung von Sanierungsbereichen,
Unterdruckhaltung). Zur Freigabe eines Sanierungsbereiches ist eine
Freimessung gem. TRGS 519 erforderiich. Die Arbeiten sind bei der
zustédndigen Bezirksregierung anzeigepflichtig.

¢ Die Betonbauteile (Wande, Stltzen und Briistungen) enthalten asbesthaltige
Ausbesserungsmértel und Putze. Mit diesen Produkten wurden im
Betongewerk nach Entfernung der Schalung Spannringhiilsen und schadhafte
Oberflachen (Risse, Kiesnester etc.) vermdrtelt.
Die Putze/Mértel sind als festgebundener Asbest gem. TRGS 519
einzustufen. Frasen, Schneiden oder Bohren in asbestbelastete Betonbauteile
ist nur im Rahmen von Abbruch-, Sanierungs- und Instandhaltungsarbeiten
und nur durch Sanierungsfachbetriebe unter Aufsicht eines
Asbestsachkundigen gem. TRGS 519 zuléssig. Ein Arbeitsplan ist zu
erstellen. Die Arbeiten sind bei der zustdndigen Bezirksregierung
anzeigepflichtig. Wegen der Staubentstehung bei der Bearbeitung von
asbesthaltigen Betonbauteilen sind bis auf Bohrungen in der Regel
umfangreiche SchutzmafRnahmen gem. TRGS 519 (Schleusentechnik,
Abschottung von Sanierungsbereichen, Unterdruckhaltung) zu ergreifen. Zur
Freigabe eines Sanierungsbereiches ist eine Freimessung gem. TRGS 519
erforderlich. Die Arbeiten sind bei der zustdndigen Bezirksregierung
anzeigepflichtig.

* Die Klebebatzen (Ifd.Nr. 106) der aul}enliegenden KMF-Dammung im
Sturzbereich oberhalb der Fenster (sichtbar nach Ausbau der
Vorhangfassade) sind asbesthaltig.

Die Putze/Mdrtel sind als festgebundener Asbest gem. TRGS 519
einzustufen. Frasen, Schneiden oder Bohren in asbestbelastete Betonbauteile
ist nur im Rahmen von Abbruch-, Sanierungs- und Instandhaltungsarbeiten
und nur durch Sanierungsfachbetriebe unter Aufsicht eines
Asbestsachkundigen gem. TRGS 519 zuldssig. Ein Arbeitsplan ist zu
erstellen. Die Arbeiten sind bei der zustdndigen Bezirksregierung
anzeigepflichtig.

e Derin Spuren nachgewiesene Asbest in Probe Ifd.Nr. 75 wird als Zufallsfund
nicht gewertet. In allen anderen Dachproben (4 Stck.) war kein Asbest
nachgewiesen worden.

e Sonstige Funde: Asbestzement-Verkleidungen an der Briistung Terrasse
ebene C

Hinweis: Alte Flanschdichtungen, Schieber und Sperrventile kbnnen asbesthaltige
Dichtstoffe enthalten.
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3.2 PAK

Es wurden keine PAK-haltige Bauteile oder Baustoffe vorgefunden, die eine gefahr-
stoffrechtliche Einstufung erfordern. Die Grenzwerte 50 mg Benzo(a)pyren und 1.000
mg gesamt-PAK wurden bei den untersuchten Proben Ifd. Nr. 97 und 104 unter-
schritten. Die untersuchten Gussasphalte und Dachabdichtungen waren teerfrei.

Im Zuge der Probedffnungen im Gebdude wurden keine PAK-haltigen Schadstoffe
vorgefunden, ebenso nicht bei exemplarischen Dach- und Terrassenéffnungen.

In den vorherigen Untersuchungen wurde eine PAK-haltige Beschichtung von
Abwasserrohren im UG Heizungszentrale mit einer Konzentration von 5.140 mg/kg
(Beschichtung Abwasserrohr/ Schmutzwasserrohr) festgestellt.

3.3 PCB

Es wurden keine PCB-haltige Bauteile oder Baustoffe vorgefunden, die eine
gefahrstoffrechtliche Einstufung erfordern. Die Grenzwerte 50 mg PCB / kg wurden
bei allen untersuchten Proben unterschritten.

In den &lteren Berichten wurden zwei Proben mit 108 (Fensterfuge innen) bzw. 81
mg/kg (Fugenmasse Treppenhaus am Anschluss Wand/Boden). Vergleichbare
Fugenmassen lagen in den hier vorliegenden Proben unter 50 mg PCB/kg.

Es werden daher keine PCB-Schadstoffbelastungen erwartet. Grundsatzlich kénnten
PCB-haltige Kondensatoren im Bereich der Beleuchtungsanlagen noch vorliegen.
Raumluftbelastungen sind auf Grund der Beprobung von méglichen Sekundéarquellen
nicht zu erwarten. Dieser Befund kénnte noch durch Raumluftmessungen
abgesichert werden.

3.4 KMF (Kinstliche Mineralfasern)

Es wurden die Ublicherweise in Gebduden verbauten KMF Dammungen
(Mineralwolle-Dammung) vorgefunden (kursiv: gefahrstoffrechtliche Bewertung):

» Dammstoffe auf Abhangdecken im gesamten Geb&ude

e« Dammung hinter der Vorhangfassade und im Sturzbereich oberhalb der
Fenster

e Dammung im Bereich der TGA-Anlagen und -Leitungen (Heizung, Liftung,
Luftungskanale)

Trittschalld@mmung unter Estrich aus KMF wurde nicht vorgefunden. In den élteren
Berichten sind KMF in Leichtbauwénden und in Deckenhohlrdumen angegeben.
Diese spielen mengenmaé&nig eine untergeordnete Rolle.
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Beim Ausbau von alten KMF gem. TRGS 521 (alte KMF = Einbau vor 2000) sind die
Schutzmallnahmen dem TRGS 521 zu beachten. Beim Abbruch von Abhangdecken
erfolgt i.d.R. eine Einstufung der Tétigkeit in die Expositionskategorie 2. Daraus
resultieren SchutzmalBnahmen wie Zugang lber Schleusen, Abschottung,
technischer Luftwechsel, Einsatz von Persénlicher Schutzausriistung. Die
ordnungsgeméfie Ausflihrung ist durch fachlich geeignete Betriebe, hdufig
Sanierungsfachbetriebe, zu gewdéhrleisten.

Haan-G;uiten, den 12.4.2019
i

g
/g

Heiner Mokrol3, Dipl.-Chem.
Sachverstandigenbiiro MokroR

Anlage:
- Planeintrage mit Schadstoffbefunden

- Fotodokumentation
- Analysenberichte
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Anhang 1: Proben aus vorherigen Berichten

Asbestproben VHS Milheim an der Ruhr

Ifd.Nr | Probebez. | Probenahmeort Probenbezeichnung Analyseergebnis
1 0685/12 | Flur vor Treppenhaus 3 , Klappenblatt in Probe enthilt Amphibol
Ebene D Brandschutzklappe und Chrysotil-Asbest
Hersteller "Nordluft"( im
gesamten Gebdude vorhanden)
2 0685/13 Flur vor Treppenhaus 3 , Ebene D Platte als Verkleidung/ Probe enthalt Amphibol
Aufdoppelung der und Chrysotil-Asbest
Brandschutzklappe
3 0685/14 | Flur vor Treppenhaus 3 , Ebene D Mértel in Ummantelung kein Asbest nachweisbar
der Brandschutzklappe
4 0685/15 | Flur vor Treppenhaus 3, Ebene D Dichtung zwischen kein Asbest nachweisbar
Luftkanalflanschen
5 0685,/19 Installationsschacht in Treppenhaus | Platte hinter dem Probe enthalt Amphibol
3 Wandhydranten und Chrysotil-Asbest
(in allen Etagen vorhanden)
& 0685/21 Flur var Treppenhaus 3, Ebene A Brandschott (weil) kein Asbest nachweisbar
bei Brandschutzklappe
7 0685/23 | UG, Liftungszentrale Wande der Zuluftanlage Probe enthalt Chrysotil-Asbest
8 0685/24 UG, Luftungszentrale Gewebe an Anschluss kein Asbest nachweishar
Zuluftanlage/ Luftkanal
9 0685/25 | UG, Liiftungszentrale Hartmantel der Klimakanéle kein Asbest nachweisbar
10 0685/26 | UG, Liiftungszentrale Kitt an Rohrdurchfihrung Probe enthalt Chrysotil-Asbest
an Zuluftanlage
11 0685/30 | UG, Luftungszentrale Material aus Wandschott kein Asbest nachweisbar
zur Luftungszentrale
12 0685/31 |Raum D7 Fensterkitt Probe enthalt Chrysotil-Asbest
13 0685/34 | Raum A4 (Putzmittellager) Pappe an Kaminrevisions- Probe enthdlt Chrysotil-Asbest
offnung
14 | 17-023738- Dichtungskitt Blechkanal Probe enthdlt Chrysotil-Asbest
01 Dachbereich, Kiihlturm
15 |17-023738- | Treppenhaus 2, Absatz zwischen Glasanschlusskitt Probe enthélt Chrysotil-Asbest
02 3. und 4. OG rechtes Fenster
16 17-023738- | 3. 0G, Raum D4 rechts neben Kunststoffbodenbelag kein Asbest nachweisbar
03 Schrankwand braun grau meliert
17 17-023738- | 3. OG, Raum D5, kleiner Flur, rechte | Kunststoffbodenbelag kein Asbest nachweisbar
04 Seite beige braun meliert
18 |17.p23738- | 2. OG, Raum C19, mittleres Fenster | Glasanschlusskitt Probe enthélt Chrysotil-Asbest
05
19 17-023738- | Schragfenster, 2. OG, Halle, aufen | Glasanschlussfuge kein Asbest nachweishar
06
20 17-023738- | 1. OG, Halle Treppe von 1. OG zu EG | Dichtungsbahn an Sockel kein Asbest nachweisbar
o7 von Treppenabsatz
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3. 0G, Raum D4 rechts neben
Schrankwand

Ausgleichsmasse unter
Kunststoffbodenbelag,
braun-grau meliert

21 17-023738- | 1. OG, Raum ggl. Toiletten Dichtungsbahn Trennlage kein Asbest nachweisbar
08 (Abstellraum) Estrich
22 17-023738- | EG, Raum Al, mittig Gussasphalt unter kein Asbest nachweisbar
09 Kopfholzparkett
23 17-023738- | EG, Flur, ggil. Zugang Raum A& Gussasphalt kein Asbest nachweisbar
10
24 | 17-023738- | EG, Raum AS rechts neben Fenster | Kunststoffbodenbelag kein Asbest nachweisbar
11 beige braun meliert
25 17-023738- | 1. UG, Telefonzentrale mittig Kunststoffbodenbelag kein Asbest nachweisbar
12 beige
26 17-023738- | 3. OG, Flur, ggi. WC-Raumen weille Substanz im kein Asbest nachweisbar
13 Zwischendeckenbereich
3. OG, Flur, rechts neben Zugang
zu Raum D2 Wandbeschichtung weilk
R Cc4, li
dvaatans ;Lloa(ar; s?i.li‘:“ P R Wandbeschichtung weiR
27 01 HelE = Probe enthlt Chrysotil-Asbest
MP1
2. 0G, Raum €19, links neben Wandbeschichtung
Zugangstiir dunkelbeige auf griin
1. 0OG, Raum B11 linke Wand nach
Zugang Wandbeschichtung weil
3. 0OG, Herren-WC, rechte Wand Fliesenkleber Wandfliese
nach Zugang grau meliert
3. OG, Herren-WC, rechte Wand Fliesenkleber Wandfliese
nach Zugan rau meliert
17-023734- Bang B
28 0z kein Asbest nachweisbar
MP2 3. 0G, Raum D5 Laborraum, hinten | Fugenmdrtel Wandfliese
links weill
3. 0G, Raum D5 Laborraum, hinten | Fliesenkleber Wandfliese
links weilk
3. 0G, Raum D5 unter Fugenmaortel Wandfliese
Waschbecken weild
29 17-023734-
03 EG, Raum A4, Linker Raum Fugenmdértel kein Asbest nachweisbar
(Laborraum) Labortischfliese rot
3. 0G, Raum D4 rechts neben Ausgleichsmasse unter
Schrankwand Teppichbodenbelag
17-023734- | 3. OG, Flur, rechts neben Ausgleichsmasse unter
30 04 Zugang zu Raum D2 Kunststoffbodenbelag, kein Asbest nachweisbar
MP3 beige-braun meliert
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2. 0G, Raum C4, hintere rechte
Ecke

Ausgleichsmasse unter
Teppichbodenbelag
blau

2. 0G, Raum C19, links neben
Schrankwand

Ausgleichsmasse unter

T1, vor dem Fenster

Wandbeschichtung (Stiitze)

Ebene +2 (D), Raum D2, Eckstiitze,
zwischen Fenstern

Wandbeschichtung (Stiitze)

Teppichbodenbelag
| beige
17-023734- 1. OG, Raum unter Treppe der Halle | Ausgleichsmasse
31 |ps kein Asbest nachweisbar
MP4
Ebene +2 (D), Raum D4, rechte
Wand
nach Zugang Wandbeschichtung (Beton)
Ebene +2 (D), Raum D5, linke Wand
nach Zugang Wandbeschichtung (Beton)
17-085778-
32 01 Ebene +2 (D), Raum DS, rechts von . kein Asbest nachweisbar
MP10 Treppenhaus T3 Wandbeschichtung (Beton)
Ebene +2 (D), Flur vor Treppenhaus
T1, links neben Zugang WC
Wandbeschichtung (Beton)
Ebene +2 (D), Raum D2, rechts nach
Zugang, Wand zu Flur Wandbeschichtung (Beton)
Ebene +2 (D), Raum D5, rechts nach | Wandbeschichtung
Zugang, Wand zu Flur (Mauerwerlk)
Ebene +2 (O}, Flur vor Raum D4,
ggu. der Fenster Wandbeschichtung
(Mauerwerk)
Ebene +2 (D), Flur vor Treppenhaus
17-085778- | T1, links neben Zugang WC
33 02 Wandbeschichtung kein Asbest nachweisbar
MP11 (Mauerwerk)
Ebene +2 (D), Flur vor den Rdumen
D1 bis D3, ggli. des
Elektroschrankes Wandbeschichtung
(Mauerwerk)
Ebene +2 (D), Flur vor den Raumen
D1 bis D3, bei Aufzug Wandbeschichtung
(Mauerwerlk)
Ebene +2 (D), Flur vor Raum D5,
zwischen den Fenstern Wandbeschichtung (Stiitze)
17-085778-
34 03 Probe enthélt Chrysotil-Asbest
MP12 Ebene +2 (D), Flur vor Treppenhaus
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Ebene +2 (D), Raum D2, Stitze
zwischen Fenstern

Wandbeschichtung (Stiitze)

Ebene +2 (D), Flur vor den Rdumen
D1 bis D3, ggil. des
Elektroschrankes

Wandbeschichtung (Stitze)

Ebene +1 (C}, Raum CBg, links neben
linkem Fenster

Wandbeschichtung (Beton)

Ebene +1 (C}, Raum C21, rechts
nach

Zugang Wandbeschichtung (Beton)
17-085778-
35 04 kein Asbest nachweisbar
MP13 Ebene +1 (C), Flur vor Treppenhaus
T1, bei Emporengeldander Wandbeschichtung (Beton)
Ebene +1 (C}, Raum €13, Rickwand | Wandbeschichtung (Beton)
Ebene +1 (C), Raum C20, Wand ggii.
Zugang Wandbeschichtung (Beton)
Ebene +1 {C), Raum CB, rechts
neben Wandbeschichtung
Zugangstir (Mauerwerk)
Ebene +1 (C), Raum C21, linke
Wand Wandbeschichtung
nach Zugang (Mauerwerk)
17-085778-
36 a5 Ebene +1 (C), Raum €13, links nach | Wandbeschichtung kein Asbest nachweisbar
MP14 Zugang (Flurwand) (Mauerwerk)
Ebene +1 (C}, Raum C14, linke
Wand Wandbeschichtung
nach Zugang (Mauerwerk)
Ebene +1 (C), Raum C20, rechts
nach Wandbeschichtung
Zugang (Flurwand) (Mauerwerk)
Ebene +1 (C}, Raum C5, rechts
neben
rechtem Fenster Wandbeschichtung (Stiitze)
Ebene +1 (C), Flur vor Raum €21 Wandbeschichtung (Stiitze)
17-085778-
37 06 Ebene +1 (C), Flur vor Treppenhaus Probe enthélt Chrysotil-Asbest
MP15 T4

Wandbeschichtung (Stiitze)

Ebene +1 (C), Raum C14, Eckstiitze
links neben Fenstern

Wandbeschichtung (Stiitze)

Ebene +1 (C}, Raum C20, bei Zugang

Wandbeschichtung (Stiitze)
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Ebene O (B), Raum B19, rechts
neben
rechtem Fenster

Wandbeschichtung (Beton)

Ebene O (B), Raum B20, rechte
Wand
nach Zugang

Wandbeschichtung (Beton)

Ebene -1 (A), Flur vor Raum Al4,
Wand zum Raum

Wandbeschichtung (Beton)

17-085778-
38 o7 Ebene O (B), Flur bei Treppenhaus kein Asbest nachweisbar
MP16 T3, bei Rauchschutztir Wandbeschichtung (Betaon)
Ebene 0 (B), Flur bei der Theke, bei
Zugang zu WC Wandbeschichtung (Beton)
Ebene 0 (B), Raum B11, linke Wand
nach Zugang Wandbeschichtung (Beton)
Ebene 0 (B), Raum B19, linke Wand | Wandbeschichtung
nach Zugang (Mauerwerk)
Ebene O (B), Raum B20, links Wandbeschichtung
RO nach Zugang (Mauerwerk)
" | Ebene 0 (B), Flur bei Raum B19 ;
39 08 (E] Wandbeschichtung kein Asbest nachweishar
MP17 (Mauerwerk)
Ebene 0 (B), Raum B11, rechte
Wand Wandbeschichtung
nach Zugang (Mauerwerk)
Ebene O (B), Flur bei Theke, Wandbeschichtung
Riuckwand der Theke (Mauerwerk)
Ebene O (B), Raum B20, links
nach Zugang Wandbeschichtung (Stiitze)
Ebene O (B), Flur vor Raum B20,
rechts neben Tur zu Raum B20
LitBai0e Wandbeschichtung (Stiitze) ; ;
40 09 - kein Asbest nachweisbar
MP18 Ebene O (B), Flur bei der Theke
Wandbeschichtung (Stitze)
Ebene O (B}, Flur vor Raum B11
Wandbeschichtung (Stitze)
Ebene O (B), Flur bei der Theke,
mittige Stitze
Wandbeschichtung (Stiitze)
Ebene -1 (A}, Raum A5, links nach Wandbeschichtung (Beton)
Zugang, Flurwand
17-085778- | Ebene -1 (A), Raum Al4, rechts Wandbeschichtung (Beton)
41 10 nach kein Asbest nachweisbar
MP19 Zugang, Flurwand
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Ebene -1 (A), Raum A13, Rickwand

Wandbeschichtung (Beton)

Ebene -1 (A), Flur vor Raum Al1l,
bei
Zugang zu Treppenhaus T3

Wandbeschichtung [Beton)

Ebene -1 (A), Raum A5, Wand ggil.
Zugang

Wandbeschichtung
(Mauerwerk)

Ebene -1 (A), Turnhalle, rechts nach
Zugang, Wand zu Umkleiden

Wandbeschichtung

Ebene -2, Liftungszentrale, rechte
Wand nach Zugang

Ebene -2, Liftungszentrale, Wand
ggl. Zugang

Wandbeschichtung (Beton)

(Mauerwerk)
17-085778- | Ebene -1 (A), Raum A13, rechte
42 11 Wand Wandbeschichtung kein Asbest nachweisbar
MP20 nach Zugang (Mauerwerk)
Ebene -1 (A), Raum Al12, rechte
Wand
nach Zugang, rechts neben Tafel Wandbeschichtung
(Mauerwerk]
Ebene -1 (A), Flur vor Raum A12,
links Wandbeschichtung
neben der Zugangstir zu Raum A12 | (Mauerwerk)
Ebene -1 (A), Raum A5, Wand ggd.
Zugang
Wandbeschichtung (Stiitze)
Ebene -1 (A), Turnhalle, Wand ggii.
Zugang
Wandbeschichtung (Stiitze)
17-085778- | Ehene -1 (A), Raum Al4
43 12 (Werkstatt), kein Asbest nachweisbar
hFL mittige Stitze Wandbeschichtung (Stiitze)
Ebene -1 (A), Raum Al3, rechts
neben
Zugangstir Wandbeschichtung (Stiitze)
Ebene -1 (A), Flur vor Raum Al13,
rechts neben Zugangstlr zu Raum
Al3 Wandbeschichtung (Stiitze)
Wandbeschichtung (Beton)
Ebene -2, Liftungszentrale, Wand
zu Hejzungszentrale
Wandbeschichtung (Beton)
17-085778- | Ebene -2, Liftungszentrale, Wand
44 13 zu Heizungszentrale bei Treppe kein Asbest nachweisbar
MP22 Wandbeschichtung (Beton)
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Wandbeschichtung (Beton)

17-085778-
45 14
MP23

Hafebene, siehe Plan

Wandbeschichtung (Fassade)

Hofebene, siehe Plan

Wandbeschichtung (Fassade)

Hofebene, siehe Plan

Wandbeschichtung (Fassade)

Hofebene, Stiitzmauer,
strafBenseitig,
siehe Plan

Wandbeschichtung (Fassade)

kein Asbest nachweisbar

Ebene O (B), Flur vor Anmeldung,

Wandbeschichtung (Beton)

E=Ergéanzung

17-085778 | .\ jer Datenschrank
46 15 Wandbeschichtung (Beton] kein Asbest nachweisbar
MP24 g
Ebene O (B), Flur vor Anmeldung,
Stechuhr
PCB-Proben VHS Milheim an der Ruhr
Analyseergebnis
| Hd. Nr. | Probebez, Probenahmeort Probenbezeichnung mg/ke
47 0685/01 Raum D& Fensterfuge innen 108,00
48 0685/02 Raum D& Fensterfuge auffen 45,55
49 0685/03 Dach vor Raum 6 Gebdudedehnfuge aulen 8,75
Flur var Treppenhaus 3, Fugenmasse zwischen
50 0685/06 Ebene D Wand und Fenster 10,70
Flur vor Treppenhaus 3, | Fugenmasse zwischen den
51 0685/07 Ebene D Gebdudeteilen 3,11
Flur vor Treppenhaus 3, Fugenmasse zwischen
52 0685/08 Ebene D Wand und Decke <NG
53 0685/10 Raum D5 Bodenbelag 6,50
54 0685/11 Raum D4 Bodenbelag 10,10
Fugenmasse Anschluss
55 0685/18 Treppenhaus 3 Treppe/Wand 81,00
Fugenmasse Anschluss
56 0685/32 Flur vor Raum A15 Stitze/Wand 6,25
57 0685/33 Raum A2 Fugenmasse Fenster 16,10
PAK-Proben WHS Milheim an der Ruhr
Ifd. Analyseergebnis
Nr. | Probebez. | Probenahmeort | Probenbezeichnung mg/kg
UG,
Liftungs- Vergussmasse
E107 0685/27 zentrale am Boden 11,8
ug,
Heizungs- Beschichtung
E108 0685/29 zentrale Rohrleitung 5.140
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Anhang 2: Planeintrdge von Schadstoffen
Dach iiber Ebene D

. kein Asbest . Asbest
@ enrrk @rPak
— A e Arce

—
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B kein Asbest [ Asbest

@ reinPak  @rak
A kein PCB A PCB
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Dach Ebene B

B kein Asbest [ Asbest

@ ceinrak @ rak
A kein PCB A PCB
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Ebene D

B ein Asbest [ Asbest
@ kenrak  @rak
A kein PCB APGB
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Ebene C

|

B kein Asbest [ Asbest
@ einPrk  @PPAK
A kein PCB A PCB
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Ebene B

HII
ot

B kein Asbest [ Asbest
2 T : @ enrac  @rax
) / A reinrcs A rcs
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Ebene A

B kein Asbest [ Asbest
@ einrak @ rak
A kein PCB A PCB
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Anhang 3: Fotodokumentation
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Nr.103
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2. Sanierung

2.4. Fotodokumentation
Sanierungsziel-Denkmalpflege



VHS Miilheim

Farbkonzept / kiinstlerische
Wandgestaltung

Die Wénde erhalten einen
Sanierungsanstrich im gleichen
Duktus wie die vorhandene
Farbgestaltung. Vorhandene
Farbauftrage sind zu schiitzen und
auszubessern. Komplette
Rekonstruktionen sind zu vermeiden.

Brandschutztiiren (mit
gestalterischem Anspruch)

Turen sollen nicht ausgetauscht
werden. Soweit aus
brandschutztechnischen
Anforderungen neue Tlranlagen
erforderlich sind, so sind diese additiv
vorzusehen. Vorhandene Tiren sind
aufzuarbeiten.

(Zuféllig angebrachte Sticker, sind
nicht Gegenstand der Denkmalpflege)

Fotodokumentation - Sanierungsziel Denkmalpflege



VHS Miilheim

Fotodokumentation - Sanierungsziel Denkmalpflege

' Tiirgriffe sollten wenn méglich
erhalten bleiben. Neu
anzubringende Turgriffe missen
so nah wie mdglich dem Original
entsprechen.

Tirgriffe sollten wenn mdéglich
erhalten bleiben. Neu
anzubringende Tirgriffe missen
so nah wie mdglich dem Original
entsprechen.
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Heizkorper sollen erhalten
bleiben. Soweit erforderlich neu
anzubringende Heizkoérper
sollen gestalterisch dem
Vorgénger entsprechen.

i

e —————

74 /i Fassade:

‘geschlossene

* Elemente:

Erhalt, Abtrag

- vorhandener

., Farbauftrage,

% Neubeschichtung.
.} Kinftige Farbauswahl
S oder Schaffung einer
~ Sichtbetonoptik bleibt
. spaterer
Entscheidungsfindung
vorbehalten. (Nicht
Bestandteil des
Gutachtens)

Fensterelemente:
Holzfensterrahmen
werden aufgearbeitet und
erhalten. Austauch der
Verglasung gegen neue
mit heutigem
Energiestandard.

Fotodokumentation - Sanierungsziel Denkmalpflege
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Teppichbdden:
Ersatz durch neue
Teppichbdden. Auch Stufen.

- Sitzpolster und Bezuge sollen
| erneuert werden.

Schriftziige / Bezeichnungen an
den Wanden sollten soweit wie
mdglich erhalten bleiben. Sie sind
vor Malerarbeiten abzulésen und im
Original wieder aufzubringen.
Soweit Beschadigungen im

~ Zusammenhang des Ablésens

entstehen, sind sie dem Original

_entsprechend zu ersetzen.
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~ Schriftziige / Bezeichnungen an
den Wanden sollten soweit wie
mdglich erhalten bleiben. Sie sind
~ vor Malerarbeiten abzulésen und im
. Original wieder aufzubringen.
Soweit Beschadigungen im
. Zusammenhang des Abldsens

- entstehen, sind sie dem Original
_entsprechend zu ersetzen.

 Wandfarbe:

Entfernung alterer Anstriche,
Neuanstrich entsprechend der
- originalen Wandfarben (Lasur
- - braun, vgl.

- Buchstabenzwischenrdume).

Vorhandene Kunstgegenstande
sollen abgebaut, geschiitz
eingelagert und nach der Sanierung
wieder angebracht werden.

Fotodokumentation - Sanierungsziel Denkmalpflege
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Vorhandene Kunstgegenstande
sollen abgebaut, geschitz eingelagert
und nach der Sanierung wieder
angebracht werden.

Anstriche auf KS-Mauerwerk:
Samtliche Wande erhalten einen
Sanierungsanstrich.

Leuchten

Derzeit angebrachte
Beleuchtungselemente sollen durch
LED-Elemente ersetzt werden.
Gestalterischer Duktus entsprechend
Originalleuchten.

Bauteil6ffnung
Verkleidung ober- und Unterhalb
der Unterverteilungen.

Verkleidung der
Unterverteilungen:

Nach Mdglichkeit erhalten.
Soweit aus Grinden des
Brandschutzes eine Erneuerung
erforderliche wird, ist diese im
gleichen gestalterischen Duktus
des Originals vorzunehmen.

Fotodokumentation - Sanierungsziel Denkmalpflege
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= Bauteil6ffnung
Verkleidung ober- und Unterhalb
der Unterverteilungen.

Verkleidung der
Unterverteilungen:

Nach Mdglichkeit erhalten.
Soweit aus Grinden des
Brandschutzes eine Erneuerung
erforderliche wird, ist diese im
gleichen gestalterischen Duktus
des Originals vorzunehmen.

/ @SN Holzbéden sollten erhalten
bleiben, wenn nétig abgeschliffen
und neu versiegelt werden.

Fotodokumentation - Sanierungsziel Denkmalpflege
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Entlifter
oberhalb der Waschtische kénnen
entfernt werden.

Waschbecken Kursraume
sollen erhalten werden. Auch Unterbau
und Wandverkleidung.

Das Treppengelander erhélt einen
Sanierungsanstrich vom gleichen
§ Duktus.
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Samtliche Liiftungsanlagen
(Kanale und Verteilernetz) mitsamt
der Gittervorrichtung in den
Sitzstufen des Forums sollen
erneuert werden.

Teppichbdden:
¢ Ersatz durch neue
Y Teppichbdden. Auch Stufen.

Sitzpolster und Beziige sollen
erneuert werden.
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Samtliche Liuftungsanlagen
(Kanéle und Verteilernetz) sollen
erneuert werden. Gestaltertische
runde Abdeckungen bleiben
erhalten. (Ausbau, Reinigung,
Wiedereinbau).

Deckenbekleidungen werden
soweit erforderlich erneuert.
Erneuerung erfolgt in gleicher
Gestaltungsqualitat.

Installationen der Sprach- und
Durchsageanlagen

sollen erhalten bleiben. Soweit die
Wiederinbetriebnahme technisch nicht
darstellbar ist, so sollen die sichtbaren
- Anlagenteile funktionslos erhalten
bleiben.

Fotodokumentation - Sanierungsziel Denkmalpflege
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Briistungskanale /
Steckdosen

Bauzeitliche Steckdosen und
Bristungskanélen sollten
soweit wie méglich erhalten
bleiben. Nachinstallierte
Steckdosen neueren Typs
kénnen durch neue ersetzt
werden.

Tiiren / Schriftziige,
Bezeichnungen an den Turen
sollten soweit wie mdglich erhalten
bleiben. Sie sind vor
Taraufebreitung / Erneuerung
abzulésen und im Original wieder
aufzubringen. Soweit
Beschadigungen im
Zusammenhang des Ablésens
entstehen, sind sie dem Original
entsprechend zu ersetzen.

Fotodokumentation - Sanierungsziel Denkmalpflege
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M e—

Bauzeitliche Fliesen in der
Cafeteriaausgabe sollen
4 aufgearbeitet wedren.

Fotodokumentation - Sanierungsziel Denkmalpflege
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-~ AuBenliegende Blumenkasten /
Pflanztrége sollen abgenommen,
gesaubert und wieder eingesetzt

+» werden. Automatische Gieanlage im
.\ AuRenbereich soll es zukiinftig geben.

Installationen der Sprach- und
Durchsageanlagen

sollen erhalten bleiben. Soweit die
Wiederinbetriebnahme technisch nicht
darstellbar ist, so sollen die sichtbaren
Anlagenteile funktionslos erhalten
bleiben. Ebenso bauzeitliche
Medieninstallation.

Fotodokumentation - Sanierungsziel Denkmalpflege
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Spind- / SchlieRfachanlage
soll erhalten bleiben.

In den Sanitaranlagen soll ein
Wash and Dry System zum
Einsatz kommen. Bauzeitliche
Wandfliesen in Sanitdranlagen
sind als Musterflache zu erhalten.
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2.5. Fotodokumentation
Baukonstruktion / Auf3enanlagen
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Bau_002 Bau_003 Bau_004

Bau_006 Bau_007 Bau_008

Bau_009 Bau_010 Bau_011 Bau_012
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Bau_014 Bau_015
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Bau 018 Bau_019

Bau 021 Bau_022 Bau_023 Bau 024
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Bau_029

Bau 033 ' Bau 034 Bau_035 Bau 036
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Bau_045 Bau_046 ' Bau_047 Bau_048
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Bau_053 Bau_054

Bau 057 o Bau 058 ’ Bau_059 Bau_060
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Bau_064

Bau_066

Bau_068

Bau_069 Bau_070

Bau_072
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Bau_077

Bau_079

Bau_081 Bau_082 Bau_083 Bau_084
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Bau_088

Bau_085
|
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é;L.‘J‘_:089 ﬂ | Bau_090

Bau_096

Bau_095

Bau_093 Bau_094
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Bau_097

Bau_102 Bau_103
Bau_101

Bau_106
Bau_108
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Bau_109 Bau_111 '  Bau 112

Bau_110

Bau_113 Bau_116

Bau_114

Bau_117 Bau_118 Bau_119 © Bau_120
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Bau_121  Bau122 Bau_124

Bau_125 ’ Bau_128

Bau_129 Bau_130 Bau_131
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Bau_138 Bau_140

Bau_141
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Bau_147

Bau_150 : Bau_151

Bau_156
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Bau_157 Bau_158 Bau_159

Bau_163

Bau_167
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Bau_169

Bau_174 | Bau_175 ' Bau_176

Bau_178 Bau_180

Bau_177
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Bau 181 © Bau 182 Bau_183 Bau_184

Bau_185 Bau_186 Bau_187 Bau_188

Bau_189 Bau_190
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2.6. Fotodokumentation
SHLK-Technik
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SHLK 003

SHLK 001
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SHLK 007 SHLK 010 SHLK 011

SHLK 018 | H SHLK 020 SHLK 023 SHLK 024
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SHLK 025 SHLK 027 SHLK 029

SHLK 032 SHLK 033 SHLK 034

SHLK 035 SHLK 036 SHLK 037 SHLK 038
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SHLK 040 SHLK 041 SHLK 042

SHLK 045 » SHLK 046

SHLK 047 SHLK 048 SHLK 049 SHLK 051
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SHLK 053 - | SHLK 054 SHLK 055

SHLK 057

SHLK 062

SHLK 059 SHLK 061

SHLK 063 " SHLK 064 SHLK 065 SHLK 067
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SHLK 073

SHLK 077

SHLK 074 SHLK 075

SHLK 078 SHLK 081

SHLK 079 SHLK 080

Fotodokumentation - SHLK-Technik



VHS Miulheim

FERO Warmeibertrager

SHLK 082 SHLK 083 SHLK 084 SHLK 085

Medium
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| getricbstemper’

20l Betriebs S

SHLK 087
SHLK 088 SHLK 089

SHLK 090 SHLK 091 SHLK 093

SHLK 094
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SHLK 095 SHLK 096

SHLK 099

SHLK 100 SHLK 102

SHLK 104

SHLK 103

SHLK 106
SHLK 105
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SHLK 107 SHLK 111 a SHLK 112

SHLK 115 | SHLK 116 SHLK 117
SHLK 114

SHLK 118 SHLK 119 SHLK 120 SHLK 121
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SHLK 122 SHLK 123 a | SHLK 124 SHLK 125

ag.
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SHLK 128 SHLK 130
SHLK 126

SHLK 131 SHLK 132 SHLK 133

SHLK 134
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SHLK 139

SHLK 143
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SHLK 140

SHLK 144

SHLK 136
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SHLK 137

SHLK 141

SHLK 145

SHLK 138

SHLK 142

SHLK 146
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SHLK 148 SHLK 149
SHLK 147
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2.7. Fotodokumentation
ELT-Technik
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ELT 1104

ELT 1108
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ELT 1101

ELT 1105

ELT 1109

ELT 1102

ELT 1106

ELT 1110

ELT 1103

ELT 1111
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ELT1112 ELT 1113 ELT 1115

ELT 1116 ELT 1118 ELT 1119

ELT 1120 | ELT 1121 ELT 1122 ELT 1123
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ELT 1124 ELT 1126 ELT 1127

ELT 1128 ELT 1129 ELT 1130 ELT 1131
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ELT 1132 ELT 1133 ELT 1134 ELT 1135
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ELT 1136 ELT 1137 ELT 1138 ELT 1139

ELT 1142 ELT 1143

ELT 1144 ELT 1145 » ELT 1146 ELT 1147
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ELT 1148 ELT 1149 ELT 1150

ELT 1152 ELT 1153 ELT 1154 ELT 1155

ELT 1156 7 ELT 1157 ELT 1158 ELT 1159

Fotodokumentation - ELT-Technik
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ELT 1160 ELT 1162

ELT 1164 ELT 1165 ELT 1166 V‘ ELT 1167
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ELT 1168 ELT 1169 . | ELT 1170 ELT 111
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ELT 1172 ELT 1173 ELT 1174 ELT 1175

ELT 1176 ELT 1177 ELT 1178 7 ELT 1179

ELT 1180 ELT 1181 ELT 1182 | ELT 1183
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ELT 1185

ELT1188 ELT 1189

ELT 1192 ELT 1193 | ELT 1194 ELT 1195
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ELT 2004 ELT 2005 ELT 2006 ELT 2007
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ELT 2012 ELT 2013 ELT 2014 ELT 2015

ELT 2016 ELT 2017 ELT 2018 ELT 2019
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ELT 202 ELT 2025 ELT 2026 ELT 2027

ELT 2028 ELT 2029 7 - ELT 2030

ELT 2032 ELT 2033 ELT 2034 ELT 2035
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ELT 2049 ELT 2050 ELT 2051

ELT 2052 ELT 2053 ELT 2055

ELT 2056 ELT 2057 ELT 2058 ELT 2059
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ELT 2072 ELT 2073 ELT 2075

ELT 2076 ELT 2077 ELT 2078
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ELT 2086 ELT 2087 ELT 2089

ELT 2090 ELT 2091 ELT 2092

ELT 2094 | ELT 2095 ELT 2097
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ELT 2098

ELT 2101

ELT 2102 ELT 2104 ' ELT 2105

ELT 2106 ELT 2107
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3.1. Lageplan
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3. Ernst-Tommes-Stralde

3.2. Flachenberechnung



TDD Heinrich-Théne-Volkshochschule, Milheim a.d.R.

Flachenaufstellung, 18.04.2019 Grundstiicke Ernst-Tommes-Stral3e und BruchstralRe

DIN 277 (Fassung vom Januar 2016)

Raumbezeichnung Nettql—Raum— Nutzungsflache Ver!.(ehrs— Technikflache Konstruktions- Brutto-Grundflache
flache (NUF) flache (T Grundfliche (KGF) (BGF)
(NRF) (VF)
$2=53+S4+55 s3 s4 S5 6 S7=52+56
Zusammenfassung aller Geschosse
Kursraume 1.648 m2 1.648 m2 0 m2 0 m? 225 m? 1.873 m2
Biros 323 m? 323 m2 0 m2 0 m2 44 m? 367 m?
Allgemeine Rdume 479 m2 479 m2 0 m2 0 m2 65 m?2 544 m?
nicht Giber das Raumprogramm definierte Flachen 1.184 m? 18 m? 833 m2 333 m2 196 m2 1.380 m?
Summe 3.634 m2 2.468 m2 833 m2 333 m2 531 m2 4.165 m?
Verhéltniswerte zur BGF 87,26% 59,26% 20,00% 8,00% 12,74% 100,00%
Kursraume
7 Kursrdume < 50 m2 (Berechnungsgrundlage: 49,0 m2) 343,0 m2 343,0 m2 m2 m2 46,9 m2 389,9 m2
10 Kursraume a rd. 55-60 m2 (Berechnungsgrundlage: 57,5 m2) 575,0 m2 575,0 m2 m2 m2 78,6 m2 653,6 m2
1 Kursraum a rd. 70,0 m2) 70,0 m2 70,0 m2 m?2 m2 9,6 m2 79,6 m2
1 Kursraum grof3 a rd. 100,0 m2 (teilbar in 2 kleine) 100,0 m2 100,0 m2 m2 m2 13,7 m?2 113,7 m2
2 PC-Réume ard. 60,0 m? 120,0 m? 120,0 m? m? m? 16,4 m? 136,4 m?
1 Fachraum Kunst und Kreativitét a rd. 90,0 m? 90,0 m2 90,0 m2 m2 m? 12,3 m? 102,3 m?
2 Bewegungsraume a rd. 70,0 m? 140,0 m? 140,0 m? m? m? 19,1 m? 159,1 m?
2 Umkleiden zu den Bewegungsrdumen a rd. 25,0 m? 50,0 m2 50,0 m2 m2 m2 6,8 m?2 56,8 m2
1 Veranstaltungsraum fir grofe Veranstaltungen a rd. 160,0 m? 160,0 m? 160,0 m? m? m? 21,9 m? 181,9 m?
Summe Kursraume 1.648 m? 1.648 m? 0 m2 0 m2 225 m2 1.873 m?
Verhéltniswerte zur BGF 88,0% 88,0% 0,0% 0,0% 12,0% 100,0%
Biros
1 Zentrale Anmeldung (2 AP und Publikum, Berechnungsgrundlage 25,0 m?2) 25,0 m2 25,0 m? m2 m2 34 m? 28,4 m2
1 Empfang / Aufsicht (Berechnungsgrundlage 25,0 m?) 25,0 m?2 25,0 mz2 m2 m2 34 m? 284 m?
11 Buros (10 Einzelb. zzgl. 1 Beratungsb. (Berechnungsgrundlage 18,0 m2) 198,0 m? 198,0 m? m2 m2 27,1 m2 2251 m2
3 Doppelbiiros fiir Verwaltung a 2 AP (Berechnungsgrundlage 25,0 m2) 75,0 m? 75,0 m? m2 m2 10,3 m2 85,3 m2
Summe Buros 323 m? 323 m? 0 m? 0 m? 44 m?2 367 m?
Verhaltniswerte zur BGF 88,0% 88,0% 0,0% 0,0% 12,0% 100,0%
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DIN 277 (Fassung vom Januar 2016)

Raumbezeichnung Net:;;ium— Nutzungsflache Vil;;::gs_ Technikflache Konstn:uktions— Brutto-Grundflache
(NRF) (NUF) VF) (TF) Grundflache (KGF) (BGF)
S2=53+ 54+ 55 s3 sS4 S5 6 S7=52+56
Allgemeine Rdume
1 Dozentenraum inbes. Doz. der Intergrationskurse @ 30,0 m?2 30,0 m2 30,0 m2 m?2 m?2 4,1 m? 34,1 m?
1 Raum (Cafeteria) inkl. 2 Getrankeautomaten a 100,0 m2 100,0 m2 100,0 m2 m?2 m?2 13,7 m? 113,7 m2
1 Nebenrdume (Soz. Raum, Teek., WC's, Lager, Kopierer, Server) 300,0 m2 300,0 m2 300,0 m2 m2 m?2 41,0 m2 341,0 m2
1 Archiv / groBerer Lagerraum 49,0 m2 49,0 m2 m2 m2 6,7 m? 55,7 m?
Summe allgemeine R&ume 479 m?2 479 m?2 0 m? 0 m2 65 m?2 544 m?2
Verhaltniswerte zur BGF 88,0% 88,0% 0,0% 0,0% 12,0% 100,0%
nicht tber das Raumprogramm definierte Flachen
Technikrdume 3332 m?2 m? m? 3332 m2 455 m2 378,7 m2
Putzmittelraume 18,0 m2 18,0 m2 m?2 m?2 2,5 m2 20,5 m?
Verkehrsflachen (Treppen und Flure) 833,0 m2 m2 833,0 m2 m2 113,8 m? 946,8 m2
Aufzug m?2 m? m?2 m?2 34,1 m? 341 m?
Summe nicht tber das Raumprogramm definierte Flachen 1.184 m2 18 m2 833 m?2 333 m?2 196 m2 1.380 m2
Verhaltniswerte zur BGF 85,8% 1,3% 60,4% 24,1% 14,2% 100,0%
Summe Heinrich-Thdne-Volkshochschule 3.634 m2 2.468 m?2 833 m? 333 m? 531 m? 4.165 m?
Verhaltniswerte zur BGF 87,3% 59,3% 20,0% 8,0% 12,7% 100,0%
Summe Programmflache (PF): 2.450 m? | | | | | | | | | |
Verhaltniswerte zur PF 148,3% 100,7% 34,0% 13,6% 21,7% 170,0%

schwarze Schriftfarbe: Werte aufgrund des Raumbedarfs und der groben Layoutplanung eingetragen

blaue Schriftfarbe: Verhaltniswerte, die sich auf die BGF beziehen (Berechnung)

rote Schriftfarbe: Programmflache bzw. Verhaltniswerte, die sich auf die PF beziehen
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3. Ernst-Tommes-Stralde
3.3. Baugrunduntersuchung



Hauptsitz Dortmund

Hagener StraRe 243, 44229 Dortmund

Tel.: +49 231 399 610-0 Fax: +49 231 399 610-29
info@gid-hoefer.de

Niederlassung Herdecke

Dortmunder LandstraRe 50a, 58313 Herdecke
Tel.: +49 2330 618997-0 Fax: +49 2330 618997-2
info@gid-hoefer.de

Baugrunduntersuchung * Griindungsberatung ¢ Hydrogeologie ¢ Altlastenbewertung ¢ Riickbaukonzepte ¢ Erdstatik  Fachbauleitung

Bauvorhaben

GID

Geotechnik-Institut-Dr. Héfer GmbH & Co. KG

Grundstiick Ernst-Tommes-Strafle in Miilheim a. d. Ruhr

- Geotechnische Vorerkundung gemaR EC-7, Voruntersuchung,
Geotechnische Kategorie GK 3 -

1. Geotechnischer Bericht
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1. VORBEMERKUNGEN UND AUFGABENSTELLUNG

Die Stadt Miilheim an der Ruhr beabsichtigt in Milheim den Neubau einer Volkshochschule. Der

Standort an der Ernst-Tommes-Strale ist einer von drei Alternativstandorten.

Das als ein moglicher Standort flir die Bebauung vorgesehene stadtische Areal an der Ernst-Tom-

mes-Stralle wird zur Zeit als Schulgelande genutzt.

Im Falle einer Umnutzung des Gelandes ist es vorgesehen, das Bestandsgebaude zuriickzubauen

und durch einen geeigneten Neubau der gednderten Nutzung zuzufiihren.

Dem jetzigen Planungsstand zufolge ist der Standort des VHS-Gebdudes noch nicht bestimmt. Ein
wesentliches Auswahlkriterium zur Festlegung des Standortes wird u.a. das Ergebnis der Baugrund-

untersuchung sein.

Mit der Projektsteuerung ist die Assmann GmbH, Dortmund, befasst. Die Assmann GmbH, Dort-
mund, hat das Ingenieurbiiro Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG beauftragt, fur die vor-
gesehene Baumalnahme eine Geotechnische Vorerkundung gemafll EC-7 sowie chemische Bo-

denanalysen durchzufiihren.

Einen Uberblick (iber die Lage der geplanten BaumaRnahme vermittelt nachfolgend ein Auszug aus
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Abbildung 1: Auszug aus OpenStreetMap Quelle: [1]
Bearb.-Nr. 18391-BE-01| Assmann GmbH Seite 3 |29

© 2019 Geotechnik-Institut-Dr. Héfer GmbH & Co. KG



GID

Geotechnik-Institut-Dr. Héfer GmbH & Co. KG

Flr die Bearbeitung wurde dem Ingenieurbiiro Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG ein

Katasterauszug aus Grappa/onLine, Stand 31. August 2018 zur Verfligung gestellt.

Folgende Normen und Regelwerke wurden im Rahmen des Gutachtens verwendet:

- DINISO 22476-2, Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Felduntersuchungen -
Teil 2: Rammsondierungen, Marz 2012,

- DIN 14688-1, Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung
und Klassifizierung von Boden - Teil 1: Benennung und Beschreibung, Dezember 2013,

- DIN 1054, Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Erganzende Rege-
lungen zu DIN EN 1997-1, Dezember 2012,

—  DIN 18196, Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke,
Mai 2011,

- DIN 18122-1, Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Zustandsgrenzen (Konsis-
tenzgrenzen) - Teil 1: Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenze, Juli 1997,

- DIN 18123, Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung der KorngréRen-
verteilung, April 2011,

- DIN 18300, VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV) - Erdarbeiten, Septem-
ber 2012,

- DIN 18301, VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) - Bohrarbeiten, Stand Sep-
tember 2012,

- LAGA Mitteilung 20, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abfallen - Technische Regeln, Stand November 2003,

- VOB Ausgabe 2016.

Die Ergebnisse der Geotechnischen Vorerkundung gemald EC-7 sind in dem vorliegenden Gutach-

ten enthalten.

2. GEOTECHNISCHE KATEGORIE

Angesichts der vorhandenen hydrogeologischen und geologischen Verhaltnisse, der vorliegenden

Bauwerksbeschreibungen sowie den Einstufungsmerkmalen des Anhangs AA des Normenhandbu-
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ches EC 7, Band 1, wurde bei der Planung der geotechnischen Erkundung fiir das vorgesehene Pro-
jekt von der Geotechnischen Kategorie GK 3 (BaumalRnahme mit hohem Schwierigkeitsgrad) aus-

gegangen.

3. BAUGRUND

3.1 Geologie

Nach der Geologischen Karte von Nordrhein-Westfalen, Blatt C 4706, Essen-Diisseldorf stehen im
Untersuchungsgebiet im oberflaichennahen Bereich Uber dem Grundgebirge Uberwiegend
Hanglehme an. Es handelt sich hierbei um feinsandige, z. T. tonige Schluffe mit Machtigkeiten von

ca. 2 m bis 10 m.

Das von den quartaren Schluffen Gberlagerte Grundgebirge wird aus Ton- und Sandsteinen des
Oberkarbons gebildet. An der Schichtgrenze sind diese Festgesteine stark verwittert und weisen
hydrogeologisch gesehen einen Lockergesteinscharakter auf. In der Regel weist die Verwitterungs-
zone — verwittert bis angewittert — an der Felsoberflache eine Machtigkeit von bis zu 2 m auf. Un-

terhalb dieser verwitterten Schicht sind die Ton- und Sandsteine gering kllftig bis kompakt.

Die quartaren Schluffe weisen eine geringe Durchléssigkeit in einer GréoRenordnung von ks = 10”7
m/s bis ks = 10 m/s auf. Die Verwitterungszone des Festgesteins ist durch einen unterschiedlich
hohen Durchtrennungsgrad gekennzeichnet, so dass die Wasserdurchldssigkeitskoeffizienten i. d.

R. zwischen ks =5 x 10”7 m/s bis ks = 1 x 10 m/s schwanken.

Im tiefer liegenden Karbongebirge kénnen in unregelmafigen Abstanden Kohlefléze unterschied-
licher Machtigkeit zwischengeschaltet sein. Eine Untersuchung im Hinblick auf bergbaulich be-
dingte Einwirkungen ist nicht Bestandteil des Gutachtens und wurde vom Geotechnik-Institut-Dr.
Hofer GmbH & Co. KG nicht vorgenommen. Dies kann auf Wunsch des Auftraggebers im Nachgang

erfolgen.

Dem Auszug aus dem Internet- Auskunftssystem Gefahrdungspotentiale des Untergrundes in
Nordrhein-Westfalen, Aktualisierungsstand vom 01.02.2019 zufolge liegen in den nachfolgend dar-
gestellten Planquadraten Hinweise bezlglich bergbaulicher Aktivitdten (tagesnaher Bergbau mog-
lich, oberflaichennaher, belegter Bergbau, verlassene Tagesoffnung) vor, siehe nachfolgende Abbil-
dung 2:
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Eine Gewahr fur die und der Daten kann nicht ubernommen werden.

Geobasisdaten Bezirksregierung Koln Abteilung GEObasis.nrw, Geologischer Dienst NRW, Bezirksregierung Arnsberg

Weitere Informationen www.gdu.nrw.de

Bezirksregierung

Geologischer Dienst Arnsberg

Nordrhein-Westfalen
- Landesbetrieb -

Abbildung 2: Auszug Geologischer Dienst Nordrhein-Westfalen - Quelle: [2]

Seitens des Ingenieurbiiros Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG wird empfohlen, zur Ein-
schatzung des Bergbausituation eine Grubenbildeinsichtnahme bei der Bezirksregierung Arnsberg

durchfihren zu lassen.
Nach der Karte fiir Erdbebenzonen und geologische Untergrundklassen der Bundesrepublik

Deutschland, herausgegeben vom Geologischen Dienst, liegt das fir die Bebauung vorgesehene

Grundstiick innerhalb der Erdbebenzone 0 sowie der Untergrundklasse T.

3.2 Baugrundaufschliisse

Die Untersuchungen durch das Ingenieurbiiro Geotechnik-Institut-Dr.Ho6fer GmbH & Co. KG fanden
im Zeitraum vom 18.02.2019 bis 27.02.2019 statt.
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Zur Erkundung der Schichtenfolge des Baugrundes und zur Gewinnung von Bodenproben fiir bo-
denmechanische Laborversuche und chemische Analysen wurden vom Ingenieurbiiro Geotechnik-
Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG in den zu untersuchenden Bereichen 8 Rammkernsondierungen
- Schappendurchmesser & 36 mm bis & 80 mm - bis zu einer Tiefe von 2,70 m bzw. 5,00 m (End-

teufen der Sondierungen) abgeteuft.

Die Uberpriifung der Festigkeiten des Baugrundes erfolgte gemaR DIN ISO 22 476-2 durch 7 Son-

dierungen mit der mittelschweren und schweren Rammsonde.

Die Lage der Sondieransatzpunkte geht aus der Anlage 1/1 hervor. Die Ergebnisse der Baugrunder-

kundung sind in Form von Schichtprofilen und Rammdiagrammen der Anlage 1/2 zu entnehmen.

Die Hohen der Sondieransatzpunkte wurden vom Ingenieurbiro Geotechnik-Institut-Dr.Hofer
GmbH & Co. KG auf einen nahe gelegenen Kanaldeckel mit der Bezugshéhe von Bzp. KD: + 70,28
m NN eingemessen. Die Lage der Bezugspunkte ist ebenfalls im Lageplan der Anlage 1/1 gesondert

ausgewiesen.

3.3 Schichtenfolge / Eindringwiderstinde

Nach dem Ergebnis der Baugrundaufschliisse wurden in den Bereichen der geplanten Umnut-

zungsflache folgende Bodenschichten angetroffen:

0 bis 0,05 m/0,08 m Pflaster
0 bis 0,30 m/0,45 m Oberbéden
0 bis 0,35 m/2,80 m Auffiillungen (grobkoérnige Auffillungen, bestehend aus

Schlacken, Bauschutt, Aschen und Felsbruchmaterialien sowie
umgelagerte Schluffe und Sande mit Einlagerungen an Schla-

cken, Aschen, Felsbruchmaterialien und Bauschutt)

bis 2,10 m/>5,00 m Sand, schwach schluffig bis stark schluffig, z.T. schwach kiesig
bis kiesig
bis > 5,00 m Sand- und Tonstein, stark verwittert bis angewittert
Bearb.-Nr. 18391-BE-01| Assmann GmbH Seite 7 |29
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Zur Beurteilung der Lagerungsdichten der Auffiillungen und Sande sowie zur Bestimmung der Kon-
sistenzen der Schluffe sowie der Festigkeiten des Sand- und Tonsteins sind bis in eine Tiefe von
3,20 m bzw. 5,00 m gemal DIN ISO 22 476-7 Sondierungen mit der mittelschweren und schweren
Rammsonde (Fallgewicht 30 kg/50 kg, Fallhhe 50 cm, Spitzenquerschnitt 15 cm?) ausgefiihrt wor-
den.

Mit den Rammsonden wird die Anzahl der Schlage pro 10 cm Eindringtiefe (n10) gemessen, so dass
anhand der festgestellten Eindringwiderstande Aussagen Uber die Festigkeitszustande der Boden

getroffen werden kénnen.

In den Bereichen der Sondierungen RKS 1, RKS 2, RKS3 und RKS 7 ist die Gelandeoberflache durch

Pflaster versiegelt, wobei die Starke des Pflasters 0,05 m bzw. 0,08 m betragt.

Die Sondierungen RKS 5, RKS 6 und RKS 8 wurden in der Griinflache abgeteuft, wobei bis in Tiefen
von 0,30 m bis 0,45 m umgelagerte Oberbdden mit Einlagerungen an Kiesen, Schlacken, Felsbruch-

materialien und Bauschutt zu konstatieren sind.

Unterhalb der versiegelten Flachen sowie in den Bereichen der nicht versiegelten Flachen sind den
Ergebnissen der Bodenaufschliisse zufolge Auffiillungen bis in Tiefen von ca. 0,35 m bis ca. 2,80 m

festgestellt worden.

Bei den Auffiillungen handelt es sich iberwiegend um grobkornige Auffiillungen, bestehend aus
einer inhomogenen Matrix an Schlacken, Bauschutt, Aschen und Felsbruchmaterialien sowie un-
tergeordnet um umgelagerte Schluffe und Sande, welche z.T. Einlagerungen an Schlacken, Aschen,

Felsbruchmaterialien und Bauschutt aufweisen.

Den Rammsondierungen zufolge sind die Schlagzahlen in den Auffiillungen in Abhangigkeit vom
KorngroRengeflige relativ groBen Schwankungen unterworfen und liegen etwa zwischen nio = 1 bis
52, so dass i.d.R. eine lockere bis mitteldichte Lagerung bzw. eine weiche bis steife Konsistenz zu

verzeichnen ist.

Unterhalb der Auffiillungen bzw. den umgelagerten Oberbéden folgen in den Bereichen der Son-
dierungen RKS 1, RKS 2, RKS 3, RKS 5 und RKS 8 bis in Tiefen von 0,50 m bzw. > 5,00 m schwach
schluffige bis stark schluffige, z.T. schwach kiesige bis kiesige Sande. Die mit der mittelschweren
Rammsonde gemessenen Schlagzahlen variieren i.M. zwischen nio = 5 bis 18, so dass eine lockere

bis mitteldichte Lagerung zu konstatieren ist.

Bearb.-Nr. 18391-BE-01| Assmann GmbH Seite 8 |29
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Das Grundgebirge bildet der stark verwitterte bis angewitterte Sand- und Tonstein, welcher ab
einer Tiefe von 0,50 m bzw. > 5,00 m ansteht und bis iber die Endteufe der Sondierungen von 5,0

m hinaus reicht.
Im stark verwitterten Sand- und Tonstein sind mit der mittelschweren Rammsonde Eindringwider-
stande von nip = 5 bis 30 Schldagen zu konstatieren. Daraus resultierend weist der Sand- und Ton-

stein zu Schichtbeginn einen stark verwitterten Zustand auf.

Mit zunehmender Tiefe geht der stark verwitterte Sand- und Tonstein ab Schlagzahlen von nio >

30 in einen angewitterten Zustand lber.

Ab Schlagzahlen von nig > 100 Schlagen folgt kompakter Sand- und Tonstein.

3.4 Schichteinheiten / Bodenmechanische Eigenschaften

Die im Zuge der Baugrunderkundung angetroffenen Bodenhorizonte werden im Rahmen dieses

Gutachtens in folgende Schichteinheiten unterteilt:

- 0/1: Oberbéden

- A/1: Auffiillungen, grobkérnig

- A/2: Auffiillungen, bindig sowie feinkérnig
- S/1: Sande

- Tst/1,Sst/1: Ton-und Sandstein stark verwittert bis verwittert
- Tst/2,Sst/2: Ton-und Sandstein, angewittert

- Tst/3,Sst/3: Ton-und Sandstein, unverwittert mit Gesteinseinlagerungen

Die Beschreibung der Schichteinheiten kann den Kapiteln 3.4.1 bis 3.4.4 entnommen werden. Die

Einteilung der Homogenbereiche geht aus dem Kapitel 7 hervor.

3.4.1 Oberboden

Schichteinheit fiir die Einteilung in
Homogenbereiche gemaR VOB 09/2016: Schichteinheit O/1:
Oberboden
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Der in 0,30 m bis 0,35 m Schichtstarke anstehende Oberboden ist im Zuge der Erdarbeiten geson-
dert abzuschieben und so auf Miete zu lagern, dass er im Falle einer entsprechenden Eignung nach
den Vorgaben der BBodSchV fiir WiederandeckungsmalRinahmen im AulRenbereich weiter verwen-

det werden kann.

3.4.2 Auffiillungen

Schichteinheiten fur Zuordnung in

Homogenbereiche gemall VOB Ausgabe 2016: Schichteinheit A/1:
Auffillungen, bestehend aus Schlacken, Bau-
schutt, Aschen wund Felsbruchmaterialien
(Grobkornige Aufflllungen sowie Blocke und

Steine)

Schichteinheit A/2:
Auffillungen (umgelagerte Schluffe mit Einla-
gerungen an Schlacken, Aschen, Felsbruchma-

terialien und Bauschutt)

In der oberflaichennahen Bodenzone sind zunachst grobkornige Auffiillungen zu konstatieren, wel-
che sich aus einer inhomogenen Matrix an Schlacken, Bauschutt, Aschen und Felsbruchmaterialien

zusammensetzen.

Unterlagert werden die grobkérnigen Auffiillungen in den Bereichen der Sondieransatzstellen RKS
1 und RKS 7 von umgelagerten Schluffen und Sanden, welche Einlagerungen an Schlacken, Aschen,

Felsbruchmaterialien und Bauschutt aufweisen.

Die Auffiillungsmachtigkeiten reichen ausgehend vom derzeitigen Gelandeniveau aus bis in eine
Tiefe von ca. 0,35 m bis 2,80 m.

Den Rammsondierungen zufolge weisen die Auffiillungen eine lockere bis mitteldichte Lagerung

bzw. eine weiche bis steife Konsistenz auf.
Die im Zuge der Baugrunderkundung angetroffenen Auffiillungen sind grundsatzlich als nicht aus-

reichend tragfahiger Baugrund zu bezeichnen.
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Die umgelagerten Schluffe entsprechen gemaR DIN 18 196 den Bodengruppen SU* und UL, wobei
die grobkornigen Auffillungen gemaR DIN 18 196 i. d. R. den Bodengruppen GU, GE, Gl und GW

zugewiesen werden kénnen.

Die GID GmbH & Co. KG weist darauf hin, dass es unter den grobkornigen und steinigen Auffillun-
gen zu Massenverschiebungen kommen kann. Bei den Rammkernsondierungen kann der Stein-
und Blockanteil verfahrensbedingt nicht genau festgestellt werden.

Stellenweise ist mit Einlagerungen von Steinen der KorngréRBen > 63 mm bis 200 mm und Blocken
der KorngroRRen > 200 mm bis 630 mm in GroRenordnungen von jeweils bis zu ca. 10 Gew.-% zu
rechnen.

Die charakteristischen bodenmechanischen Kennwerte kdnnen wie folgt abgeschatzt werden:

Auffilllungen, nicht bindig:

Steifemodul Es =20 - 40 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens Yk =20 kN/m3
Wichte des Bodens unter Auftrieb i =10 kN/m3
Reibungswinkel des dranierten Bodens oK' =32,5°

Kohasion des dranierten Bodens K =0 kN/m?

Auffillungen (bindig/feinkdrnig):

Steifemodul Es =5—-15 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens Tk =19 kN/m3
Wichte des Bodens unter Auftrieb Yk = 9kN/m?3
Reibungswinkel des dranierten Bodens 0’k =27,5°
Kohasion des dranierten Bodens ck =0 kN/m?

3.4.3 Sand, schwach schluffig bis schluffig, z.T. schwach kiesig

Schichteinheit fiir Zuordnung in
Homogenbereiche gemall VOB Ausgabe 2016: Schichteinheit S/1:
Sand
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Im Untersuchungsgebiet sind bei den Sondierungen RKS 1, RKS 2, RKS 3, RKS 5, RKS 7 und RKS 8
unterhalb der Auffillungen sowie den umgelagerten Oberbdden schwach schluffige bis schluffige,

2.T. schwach kiesige bis kiesige Sande festgestellt worden.

Die Sande besitzen Schichtmachtigkeiten von etwa 0,15 m bis 2,70 m.

GemalR den Sondierungen mit der mittelschweren Rammsonde weisen die Sande eine lockere bis

mitteldichte Lagerung auf.

Zur qualifizierten bodenmechanischen Beurteilung des Bodens und zur Klassifizierung nach DIN EN
ISO 14 688 bzw. DIN 18 196 wurden im Labor des Ingenieurbiiros GID GmbH & Co. KG fiir die Sande
stichprobenartig drei Kérnungslinien gemal DIN 18 123 ermittelt. Die Ergebnisse konnen der bei-

gefligten Anlage 1/3 entnommen werden.

Demnach weisen die Sande Schlammkornanteile (< 0,06 mm Korngrof3e) in der GroRenordnung
von etwa 2,6 Gew.-% bis 38,3 Gew.-% auf, wobei Feinstkornanteile von 0,0 Gew.-% bis 15,6 Gew.-
% festgestellt worden sind. Die Sandkornanteile belaufen sich auf ca. 47,9 Gew.-% bis 96,3 Gew.-

%. Die Kieskornfraktion konnte mit 1,1 Gew.-% bis 27,3 Gew.-% festgestellt werden.

Die natilirlichen Wassergehalte der untersuchten Sande betragen etwa w = 4,32 % bis w = 18,33 %.
Nach den Klassifizierungsrichtlinien der DIN 18 196 sind die Sande den Bodengruppen SE und SU*
zuzuordnen. Grundsatzlich sind die angetroffenen Sande als gleichférmig zu bezeichnen und somit

als flieRgefahrdete Boden einzustufen.

Die Sande weisen in Abhangigkeit der Feinkornanteile Durchladssigkeitsbeiwerte in den Grenzen
von kf=1 x 10 m/s bis ki = 1 x 10”7 m/s auf.

Die Sande sind in Abhangigkeit des bindigen Anteils erfahrungsgemaR grundsatzlich als kaum ab-

rasiv - not very abrasive — bis schwach abrasiv - slightly abrasive — einzustufen.

Die charakteristischen bodenmechanischen Kennwerte lassen sich geschatzt wie folgt angeben:
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Sand:

Steifemodul Es =20-40 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens Yk =20 kN/m?3

Wichte des Bodens unter Auftrieb Y« =10kN/m3
Reibungswinkel des dranierten Bodens o'« =27,5-32,5°
Kohdsion des dranierten Bodens ¢’k =0kN/m?
Durchl3ssigkeitskoeffizient ki  =1x10°- 1x107 m/s

3.4.4 Sand- und Tonstein, vollstandig verwittert bis unverwittert

Schichteinheiten flr Zuordnung in
Homogenbereiche gemall VOB Ausgabe 2016: Schichteinheit Sst,Tst/1:

Sand- und Tonstein, vollstandig verwittert

Schichteinheit Sst,Tst/2:

Sand- und Tonstein, angewittert

Schichteinheit Sst,Tst/3:

Sand- und Tonstein, unverwittert

Auf dem untersuchten Areal steht als Grundgebirge Sand- und Tonstein des Oberkarbons an. Der
Sand- und Tonstein wurde im Untersuchungsbereich in Tiefen ab etwa 0,50 m bzw. > 5,00 m un-

terhalb des Gelandeniveaus angetroffen.

Der bodenmechanischen Beurteilung der gewonnenen Bodenproben zufolge weist der Sand- und
Tonstein der Schichteinheit Sst,Tst/1 am Schichtbeginn eine ca. 1,0 m bis 2,0 m machtige Verwit-
terungsschicht auf, in der das Gebirge durch den Verwitterungsvorgang als stark briichig einzustu-

fen ist.

In der Verwitterungszone ist der vollstandig verwitterte bis verwitterte Sand- und Tonstein der
Schichteinheit Sst,Tst/1 mit Schlagzahlen von nio = 10 - 30 (mittelschwere Rammsonde) durchteuft

worden.

Gemal DIN 18 196 ist der stark verwitterte Sand- und Tonstein den Bodengruppen ST, GU* und
GW zuzuordnen und kénnen als Sand- Ton- Gemische, stark schluffige Kiese bzw. weitgestufte Kies-

Sand-Gemische bezeichnet werden.
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Mit zunehmender Tiefe geht der Sand- und Tonstein der Schichteinheit Sst,Tst/2 zunachst in den

angewitterten Zustand uber, wobei Schlagzahlen von nio > 30 gegeben sein missen.

Bei Schlagzahlen von nip > 100 weist der Sand- und Tonstein einen unverwitterten Zustand auf,
wobei in der Ubergangszone stark verwitterte Partien in dm-Stirke zwischengeschaltet sein kén-

nen.

Erfahrungsgemal schwanken die einaxialen Druckfestigkeiten des unverwitterten Sand- und Ton-
steins — Schichteinheit Sst,Tst/3 — in den GréRenordnungen von etwa oc = 50 MN/m? bis o. = 200
MN/m?2.

Im unverwitterten Zustand ist der Sandstein auch mit MeiReln stellenweise schwer zu |6sen, da er

sich kaum durch Keilwirkung, wie z.B. beim Tonstein, abspalten Iasst.

Mit zunehmender Tiefe nimmt die Kluftigkeit des Felsens stark ab und ist im unverwitterten Zu-

stand nur noch vereinzelt vorhanden.

Erfahrungsgemal ist der Sand- und Tonstein der Bodenklassen 5 bis 6 als abrasiv und der Sand-

und Tonstein der Bodenklasse 7 als sehr bis extrem abrasiv einzustufen.

Die charakteristischen felsmechanischen Kennwerte kdnnen fiir den vollstandig verwitterten bis
unverwitterten Sand- und Tonstein - im unverwitterten Zustand bezogen auf das Trennflachenge-

flige - wie folgt angegeben werden:

Sand- und Tonstein, vollstindig verwittert bis stark verwittert:

Steifemodul Es  =20-40 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens Tk =20 kN/m?3
Wichte des Bodens unter Auftrieb Y =10kN/m3
Reibungswinkel des dranierten Bodens o'k =27,5°
Kohd&sion des dranierten Bodens c'k =5kN/m?
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Sand- und Tonstein, verwittert:

Steifemodul
Wichte des feuchten Bodens

Wichte des Bodens unter Auftrieb

Reibungswinkel des dranierten Bodens

Kohdsion des dranierten Bodens

Durchlassigkeitskoeffizient

Sand- und Tonstein, angewittert, unverwittert:

Steifemodul
Wichte des feuchten Bodens

Wichte des Bodens unter Auftrieb

Reibungswinkel des dranierten Bodens

Kohdsion des dranierten Bodens

Durchlassigkeitskoeffizient

Es
Yk
Yk

Ok
C'k

Es
Yk
Yk
0'k
c'
k
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= 40-80 MN/m?
=20 kN/m?3
=10 kN/m?3

=30°

=5 kN/m?
=5x10°-1x107 m/s

= 80-> 150 MN/m?
=21 kN/m3
=11 kN/m3

=35°

=20 kN/m?
=1x107-1x10® m/s

3.5 Zusammenstellung der bodenmechanischen Kennwerte und Bodenklassifizierungen

Die Bodenkennwerte und die Klassifizierungen nach Schichteinheiten und DIN 18 196 lassen sich

tabellarisch wie folgt zusammenfassen, siehe nachfolgende Tabelle 1:

Tabelle 1: Bodenkennwerte und die Klassifizierungen nach Schichteinheiten und DIN 18 196

(V) 4

(18 G-J ()]

E £ |£8

= — 3 E -l

< t . . F 3 ® %

o > £ £ £ S T

T ¢ g 2| .2 « | .2 = 35

o 8 w el g2 L E| e | U= a @
Auffullungen, nicht | 20-40 20 10 32,5 0 A/1 | GU,GE,GI,

bindig GW
Auffillungen, bin- 5-15 19 9 27,5 0 A/2 SU, SU*,

dig, feinkdrnig UL
Sand 20-40 20 10 27,5- 0 S/1 SU*
32,5
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Zu Tabelle 1: Bodenkennwerte und die Klassifizierungen nach Schichteinheiten und DIN 18 196

Boden- und Felsar-
(kN/m?)
Schichteinheit

(kN/m?)
(kN/m?)

ten
)
(°)
c'k

& | DIN 18 196

Y [Bodengruppe
c
N *

~

5 (MN/m?)

N Yk

0 10 27,5 5 Sst,Tst/1

S [Es
1

Sand- und Tonstein,
vollstandig verwit-
tert bis stark verwit-
tert
Sand- und Tonstein, | 40-80 20 10 30 6 Sst,Tst/2

verwittert
Sand- und Tonstein, | 80-> 21 11 35 20 Sst,Tst/3 -
angewittert, unver- | 150
wittert

o)
=

Die angegebene Schichtenfolge des Baugrundes bezieht sich auf die durchgefiihrten punktuellen
Aufschlisse. Abweichungen kdnnen nicht vollig ausgeschlossen werden. Grundsatzlich sind die

Baugrundverhaltnisse im Zuge der Bauausfiihrung entsprechend der DIN EN 1997-2/2.5.2 abschlie-

Rend zu Uberprifen.

4. GRUNDWASSER

Im Zuge der Baugrunderkundung wurde kein Schichten und/oder Grundwasser bis zu einer Tiefe
von 5,00 m unter Gelandeoberkante festgestellt, so dass auf den Ausbau einer separaten, tempo-

raren Grundwassermessstelle zunachst verzichtet wurde.

Fir die Festlegung des Bemessungswasserstandes muss ein langerer Beobachtungszeitraum fir
die Uberwachung des Grundwasserstandschwankungsbereiches zur Verfiigung stehen. Der Be-
messungswasserstand ist im Zuge der Hauptuntersuchung anzugeben. Hierfiir wird es erforderlich,
den Grundwasserflurabstand tber Baugrunderkundungs- bzw. Spilbohrungen, z. B. im Zuge der

Hauptuntersuchung bzw. von Bergbauerkundungsmafnahmen zu bestimmen.
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5. GRUNDUNG

Dem derzeitigen Planungsstand zufolge steht der Standort des Neubaus noch nicht fest.
Ferner liegen der Geotechnik-Institut-Dr. Hofer GmbH & Co. KG bislang sowohl keine Angaben be-

zuglich Unterkellerung/nicht Unterkellerung als auch tber die hohenmaRige Anordnung des Ge-

baudes vor.

5.1  Griindung des Bauwerks

In Abhangigkeit der Gebaudeausfiihrung — unterkellert bzw. nicht unterkellert — sowie hohenma-
Rigen Anordnung des Gebadudes ist eine Griindung grundsatzlich in den tragfahigen gewachsenen

Boden vorzunehmen.

Den Sondierergebnissen zufolge ist in Abhangigkeit der Gebdaudeanordnung und -ausfiihrung da-

von auszugehen, dass eine Griindung in den Sanden und dem Ton- und Sandstein erfolgt.

Angesichts der ausgefiihrten Sondierungen steht der Sand- und Tonstein ab Tiefen von 0,50 m bzw.

> 5,00 m an.

Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass bei einer Griindung im Nahbereich zur siidwestlich ver-

laufenden Grundstiicksgrenze eine Griindung im Sand- und Tonstein erfolgt.

Auf der hangabgewandten Seite steht insbesondere in den Bereichen der Sondierungen RKS 2 und
RKS 5 der Sand- und Tonstein erst in einer Tiefe von 3,90 m bzw. > 5,00 m Tiefe unter Gelande-

oberkante an.

Im Falle einer groRflachigen Gebdaudeanordnung, die die gesamte Grundstiicksbreite in West-Ost-
Richtung Uberspannt und einer daraus resultierenden Griindung sowohl im Fels als auch in den
Lockergesteinen kann dies gegebenenfalls zu bauwerksschadlichen Differenzsetzungen fihren, so
dass in Teilbereichen des Gebadudes ggf. eine Bodenverbesserung im Bodenersatzverfahren, mit-
tels Rittelstopfverdichtung oder im unglinstigsten Fall bei auBergewoéhnlich hohen Lasen mit Hilfe

einer Pfahlgriindung erfolgen misste.

In Abhdngigkeit der Gebaudeausfiihrung und dem gewahlten Standort ist grundsatzlich von drei

Grindungsverfahren auszugehen:
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— Griindung mit Einbau von Bodenersatzstoffen
- Raittelstopfverdichtung
- Pfahlgriindung

Die Rittelstopfverdichtung ist grundsatzlich als eine Baugrundverbesserungsmanahme zur Erho-
hung der Tragfahigkeit des Baugrunds zu verstehen. Dabei werden in den Auffiillungen sowie den
gering bis maRig tragfahigen gewachsenen Boden Riittelstopfsaulen zur Abtragung der aus dem
Bauwerk resultierenden Lasten abgesetzt. Dies geschieht durch einen Schleusenrittler, welcher in
alternierenden Schritten saulenformig die Auffillungen bzw. den schlecht tragfahigen Boden bis
zum tragfahigen Baugrund seitlich verdrangt und den so entstandenen Hohlraum beim Herauszie-
hen mit geeignetem Zugabematerial verdichtend auffiillt. Die so entstehenden Stopfsaulen tragen

im Verbund mit dem anstehenden Boden die Lasten ab.

Die Verbesserung des Baugrunds resultiert aus den héheren Steifigkeiten durch das Einbringen des

Schotters, der Verdrangungswirkung und dem erhohten Scherwiderstand der Riittelstopfsaulen.

Die Ruttelstopfsdulen sind lokal im Bereich der Streifenfundamente anzuordnen. Erfahrungsgemaf
weisen die Sdulen bei ausreichender Einbindetiefe eine Tragfahigkeit von ca. 200 kN bis 250 kN
auf. Die Tiefe der Rittelstopfverdichtung sollte i.d.R. bis zum angewitterten Felshorizont reichen

und ist im Rahmen der Ausfiihrung individuell festzulegen.

Sollte aufgrund zu hoher Gebaudelasten eine Rittelstopfverdichtung nicht zielfihrend sein, so
besteht zur VergleichmaBigung der Tragfahigkeit und Vermeidung von Differenzsetzungen eben-

falls die Moglichkeit eine Pfahlgriindung auszufiihren.

Bei einer Bohrpfahlgriindung sind die Bohrpfahle unter Beachtung der Hinweise und Auflagen der
DIN 4014 herzustellen. Beim Abteufen der Bohrlocher ist in jedem Fall ein Eindringen von Boden-
feinstanteilen in das Bohrloch zu verhindern. Fir die Herstellung der GroBbohrpfahle ist eine Ver-
rohrung zwingend erforderlich, die der Kernrdumung vorauszueilen hat. Das Betonieren der Bohr-
pfahle ist im Kontraktorverfahren auszufihren. Ist die Solltiefe der Bohrung erreicht, muss der Bo-
den bis zur Unterkante der Verrohrung ausgeraumt werden, um Auflockerungen unter dem Pfahl-

fuld zu verhindern.

Es wird besonders darauf hingewiesen, dass aus der Pfahlaufstandsebene samtliche aufgelockerte
und aufgeweichte Bodenpartien sowie der Bohrschmant entfernt werden missen. Dazu sind ge-

eignete Gerate, wie z.B. Stauchblichse, einzusetzen.
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Um sicherzustellen, dass die Griindung der Pfahle jeweils in ausreichend tragfdahigen Schichten mit
der erforderlichen Einbindetiefe im Fels erfolgt, sind Abnahmen der Pfahlaufstandsebenen erfor-
derlich.

Sowohl fiir die Rittelstopfverdichtung als auch fir die Bohrarbeiten ist im Vorfeld der Bauausfiih-

rung die Kampfmittelfreiheit zu GUberprifen

5.2 Kampfmittel

Kampfmittel und Blindganger aus dem 2. Weltkrieg stellen ordnungsrechtlich grundsatzlich eine
Altlast dar. Die ortliche Ordnungsbehorde ist fir die Gefahrenabwehr und somit auch fiir den
Schutz vor den von Kampfmitteln ausgehenden Gefahren zustandig.

Zur Unterstiitzung der ortlichen Ordnungsbehérden unterhalt das Land NRW bei der Bezirksregie-
rung Arnsberg und Disseldorf einen staatlichen Kampfmittelbeseitigungsdienst, der auf Anforde-
rung der ortlichen Ordnungsbehodrde Verdachtsflachen auf Kampfmittelbelastung untersucht, be-
wertet und raumt. Der Bedarfstrager wendet sich daher grundsatzlich an die 6rtliche Ordnungsbe-
horde.

6. HINWEISE ZUR BAUAUSFUHRUNG

6.1 Erdbau

Unterhalb der Bodenplatten des zukiinftigen Baukdrpers mit und ohne Unterkellerung sind kapillar
brechende Schichten gemaR DIN 4095 - Dranung zum Schutz baulicher Anlagen, Planung, Bemes-
sung und Ausflihrung, Ausgabe 1990, anzuordnen. Die Schichtmachtigkeit sollte d 2 0,50 m betra-
gen.

Bei einer Plattengriindung ist aufgrund eines Lastausstrahlungswinkels von 45° ein entsprechender

seitlicher Uberstand zur Einbaustérke der Tragschicht zu beriicksichtigen.

Der zu tatigende Aushub wird zweckmaRigerweise mit einem Hydraulikbagger vorgenommen, der
mit einer Grabenschaufel ausgeristet ist. Dieses Gerat ist in der Lage, die Baugrubensohle ohne

Storung der tieferen Bodenschichten ordnungsgemald herzustellen.

Der zu tatigende Aushub im Ton- und Sandstein ist zweckmaRigerweise mit einem Hydraulikbagger

mit hoher ReilRkraft vorzunehmen.
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Fiir den Aushub des Felsmaterials sind Mehrmassen in der Baugrubensohle von bis zu ca. 5 % ein-
zukalkulieren, da in Abhangigkeit von der Raumstellung des Gebirges Mehrausbriiche bei der Pro-

filierung zu bericksichtigen sind.

In den Sanden ist zur Vermeidung von Gefligezerstérungen, z.B. durch Befahren der Baugruben-

sohle, der Baugrubenaushub riickschreitend und abschnittweise vorzunehmen.

Die Baugrubenbdschungen konnen in den Sanden und Auffillungen unter einem Winkel von B =
45° angeordnet werden, sofern die Boschungen aullerhalb von belasteten Bereichen liegen. Ein
Abflachen der Boschungen kann allerdings bei unglinstigen Witterungsverhaltnissen erforderlich
werden.

Im Verwitterungshorizont des Sand- und Tonsteins ist ein Boschungswinkel von 8 = 60° und im

kompakten Fels von 8 = 80° einzuhalten.

Sofern aus Platzgriinden bereichsweise keine Béschungen angelegt werden kénnen, sind Verbau-
malnahmen auszufiihren. Die glinstigste Verbauvariante ist hierbei der Tragerbohlwandverbau,
auch genannt ,Berliner Verbau“. Eine Dimensionierung des Verbaus kann sofern erforderlich, zu
einem spateren Planungszustand durch die GID GmbH & Co. KG erfolgen.

7. HOMOGENBEREICHE

Nach den Vorgaben der VOB, Teil C (2016) sind die Homogenbereiche fir Erdarbeiten (DIN 18300)
wie folgt zu bilden:

- Auffillungen: ERD-A,
- Quartar, gemischt und feinkérnige sowie grobkérnige Boden: ERD-B,
- Verwitterungszone Karbon: ERD-D,
- Festgestein Karbon, frisch, unverwittert: ERD-E.

Die Gliederung der Homogenbereiche fiir Bohrarbeiten (DIN 18301) ist nachfolgend aufgelistet:
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- Auffillungen:
- Quartar, gemischt und feinkoérnige sowie grobkornige Boden:
- Verwitterungszone Karbon:

- Festgestein Karbon, frisch, unverwittert:
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BOHR-A,
BOHR-A,
BOHR-C,
BOHR-D.

Die Gliederung der Homogenbereiche fiir Verbauarbeiten (DIN 18303) ist nachfolgend aufgelistet:

- Auffillungen:
- Quartar, gemischt und feinkoérnige sowie grobkornige Boden:
- Verwitterungszone Karbon:

- Festgestein Karbon, frisch, unverwittert:

VBAU-A,
VBAU-B,
VBAU-D,
VBAU-E.

Die Gliederung der Homogenbereiche fir Ramm, Riittel- und Pressarbeiten (DIN 18304) ist nach-

folgend aufgelistet:

- Auffillungen:
- Quartar, gemischt und feinkoérnige sowie grobkornige Boden:
- Verwitterungszone Karbon:

- Festgestein Karbon, frisch, unverwittert:

---1) nicht rammbar bzw. nur mit Vor-/Austauschbohrungen ausfiihrbar

RUTT-A,

RUTT-A,
1)

’

1).

Demnach ergeben sich die in der Tabelle 2, Tabelle 3, Tabelle 4 und Tabelle 5 (Erd-, Bohr-, Verbau-

und Rittelarbeiten) genannten Homogenbereiche.
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Tabelle 2: Homogenbereiche fiir Erdarbeiten

Gewerk Homogen- | Schichtein- Anmerkungen
bereiche heiten
Erdarbeiten ERD-A A/1, A/2 Auffillungen:
(DIN 18300) Grobkdérnige Auffillungen, bestehend aus Schla-
cken, Bauschutt, Aschen und Felsbruchmaterialien
(Grobkornige Auffullungen sowie Blécke und
Steine) sowie umgelagerte Schluffe mit Einlagerun-
gen an Schlacken, Aschen, Felsbruchmaterialien
und Bauschutt
ERD-B S/1 Gewachsene Boden:
Sande
ERD-D Tst/1,Sst/1, | Karbongebirge:
Tst/2,Sst/2 | Sand- und Tonstein, stark verwittert bis angewittert
ERD-E Tst/3,Sst/3 | Karbongebirge:
Sand- und Tonstein, kompakt
Tabelle 3: Homogenbereiche fiir Bohrarbeiten
Gewerk Homogen- | Schichtein- Anmerkungen
bereiche heiten
Bohrarbei- BOHR-A A/1,A/2, | Auffillungen:
ten S/1 Grobkornige Auffillungen, bestehend aus Schla-
(DIN 18301) cken, Bauschutt, Aschen und Felsbruchmaterialien
(Grobkornige Auffillungen sowie Blécke und
Steine) sowie umgelagerte Schluffe mit Einlagerun-
gen an Schlacken, Aschen, Felsbruchmaterialien
und Bauschutt
Gewachsene Boden:
Sande
BOHR -C Tst/1,Sst/1, | Karbongebirge:
Tst/2,Sst/2 | Sand- und Tonstein, stark verwittert bis angewittert
BOHR-D Tst/3,Sst/3 | Karbongebirge:
Sand- und Tonstein, kompakt
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Tabelle 4: Homogenbereiche fiir Verbauarbeiten

Gewerk Homogen- | Schichtein- Anmerkungen
bereiche heiten
Verbauarbei- | VBAU-A A/1, A/2 Auffillungen:
ten Grobkornige Auffillungen, bestehend aus Schla-
(DIN 18303) cken, Bauschutt, Aschen und Felsbruchmaterialien
(Grobkornige Auffullungen sowie Blécke und
Steine) sowie umgelagerte Schluffe mit Einlagerun-
gen an Schlacken, Aschen, Felsbruchmaterialien
und Bauschutt
VBAU-B S/1 Gewachsene Boden:
Sande
VBAU-D Tst/1,Sst/1, | Karbongebirge:
Tst/2,Sst/2 | Sand- und Tonstein, stark verwittert bis angewittert
VBAU-E Tst/3,Sst/3 | Karbongebirge:

Sand- und Tonstein, kompakt

Tabelle 5: Homogenbereiche fiir Ramm, Riittel- und Pressarbeiten

Gewerk Homogen- | Schichtein- Anmerkungen
bereiche heiten
Ramm, RUTT-A A/1,A/2, | Auffillungen:
Rittel- und S/1 Grobkoérnige Auffillungen, bestehend aus Schla-
Pressarbei- cken, Bauschutt, Aschen und Felsbruchmaterialien
ten (Grobkornige Auffillungen sowie Blocke und
(DIN 18304) Steine) sowie umgelagerte Schluffe mit Einlagerun-

gen an Schlacken, Aschen, Felsbruchmaterialien
und Bauschutt

Gewachsene Boden:

Sande
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8. CHEMISCHE ANALYSEN

8.1 Probennahme und Umfang der physikalisch-chemischen Untersuchungen

Die organoleptische Ansprache der aus den Rammkernsondierungen gewonnenen Béden, die Fest-
stellung der Bodenschichten sowie die Probenahme wurden von einem Laboranten des Ingenieur-
bilros Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG durchgefiihrt.

Die Bodenproben wurden als Doppelproben bei jedem Meter Sondiertiefe, bzw. bei jedem Schicht-

wechsel entnommen. Organoleptische Auffalligkeiten waren nicht feststellbar.

Die Doppelproben wurden luftdicht in Glasbehaltern verschlossen. Eine Probenserie wurde als
Riickstellprobe beim Ingenieurbiro Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG eingelagert, die
andere Serie wurde zur Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling, zur physikalisch-chemischen Un-

tersuchung weitergeleitet.

Zuvor wurden im Labor des Ingenieurbiiros Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG aufgrund
der Schichtenfolge und der organoleptischen Beurteilung Mischproben von den Bodenproben zu-
sammengestellt.

Die Mischproben wurden gemall nachfolgender Tabelle horizontweise zusammengefasst und ge-
mal LAGA-Merkblatt, Tab. 11.1.2-2 (Feststoff) und 11.1.2-3 (Eluat) untersucht, siehe nachfolgende
Tabelle 6:
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Tabelle 6: Mischprobenzusammenstellung

Probe | Sondier- | Entnahme- Bodenart/Schichteinheit Untersuchungs-
Nr. ung tiefe programm

(Nr.) (m)

MP 1 RKS1 |0,08-0,80 Auffiillungen A/1 und A/2: LAGA-Erlass,
RKS 2 0,06 - 2,80 Grobkornige Auffillungen, bestehend aus Tab. 11.1.2-2 und
RKS 3 0,06 — 0,50 | Schlacken, Bauschutt, Aschen und Felsbruch- Tab. 11.1.2-3
RKS7 |0,05-1,50| materialien sowie umgelagerte Schluffe und

Sande mit Einlagerungen an Schlacken,
Aschen, Felsbruchmaterialien und Bauschutt

MP 2 RKS4 |0,00-1,20 Auffiillungen A/1, A/2 und O/1: LAGA-Erlass,
RKS 5 0,00-1,40 Grobkornige Auffillungen, bestehend aus Tab. 11.1.2-2 und
RKS 6 0,00-1,30 | Schlacken, Aschen und Felsbruchmaterialien Tab. 11.1.2-3
RKS8 |0,00-0,45| sowie umgelagerte Oberbdden mit Einlage-

rungen an Schlacken, Kiesen, Felsbruchmateri-
alien und Bauschutt

MP 3 RKS 1 0,80-3,50 | Gewachsenen Béden und Felsgestein S/1, LAGA-Erlass,
RKS2 |2,80-5,00 Tst/1,Sst/1 und Tst/2,Sst/2: Tab. 11.1.2-2 und
RKS 3 0,50-2,50 Sande sowie Sand- und Tonstein Tab. 11.1.2-3
RKS4 |1,20-3,50
RKS5 |1,40-5,00
RKS6 |1,30-2,70
RKS7 |1,50-5,00
RKS8 |0,45-3,00

8.2 Beurteilungskriterien

Angesichts der vorliegenden Aufschllisse war zu ermitteln, welche Verunreinigungsgrade die Aus-

hubbdden der Mischproben MP 1 bis MP 3 aufweisen und welche Entsorgungsmoglichkeiten ge-

geben sind.

Ein Kriterium fir die Beurteilung der Boden in Bezug auf deren Wiedereinbaubarkeit ist der LAGA-

Erlass “Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Mine-

ralstoffen/Abfallen” - Technische Regeln, Stand 2003. Die Analytik wird gemaR den Zuordnungs-
werten fir Boden entsprechend den Tabellen 11.1.2-2 (Feststoff) und 11.1.2-3 (Eluat) sowie fiir RCL-

Bearb.-Nr. 18391-BE-01| Assmann GmbH
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Materialien — Mineralische Bestandteile > 10 % - gemald Tab. 11.1.4-5 (Feststoff) und Tab. 11.1.4-6

(Eluat) vorgenommen.

Die Einstufung in die LAGA-Zuordnungsklassen zur Bodenverwertung gemaR LAGA-Merkblatt Nr.

20 ist der nachfolgenden Tabelle 7 zu entnehmen:

Tabelle 7: Analyseergebnisse gemafl LAGA-Merkblatt

Probe | Sondie- | Entnahme- Parameter/ Zuordnung | Zuordnung
Nr. rung tiefe Konzentration gemaR gemaR
(Nr.) (m) LAGA- LAGA-
Boden Boden
MP1 | RKS1 |0,08-0,80 Chlorid: 13 mg/I Z1.1
RKS2 |0,06-2,80
RKS3 |0,06-0,50
RKS7 |0,05-1,50
MP2 | RKS4 |0,00-1,20 Nickel: 44 mg/kg Z1.1
RKS5 |0,00-1,40 Zink: 123 mg/kg
RKS6 |0,00-1,30
RKS8 |0,00-0,45
MP 3 RKS1 |0,80-3,50 Nickel: 46 mg/kg Z1.1
RKS2 |2,80-5,00 Quecksilber: 0,37 mg/kg
RKS3 |0,50-2,50
RKS4 |1,20-3,50
RKS5 |1,40-5,00
RKS6 |1,30-2,70
RKS7 |1,50-5,00
RKS8 |0,45-3,00

Die Ergebnisse der Bodenanalysen gemall LAGA-Merkblatt gehen in tabellarischer Form aus der

Anlage 1/4 hervor.

Die Mischproben MP 1 und MP 2 umfassen die auf dem Grundstiick vorhandenen Auffiillungen,

welche sich aus grobkdrnigen Auffiillungen, bestehend aus Schlacken, Bauschutt, Aschen und Fels-

bruchmaterialien sowie umgelagerte Schluffe und Sande mit Einlagerungen an Schlacken, Aschen,

Felsbruchmaterialien und Bauschutt zusammensetzen.
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Ferner sind in der Mischprobe MP 2 die Oberbdden mit Einlagerungen an Schlacken, Kiesen, Fels-

bruchmaterialien und Bauschutt zusammengefasst.

In der Mischprobe MP 3 sind die gewachsenen Boden sowie das Felsgestein — Sande sowie Sand-

und Tonstein —zusammengefasst.

Wie die Analyseergebnisse erkennen lassen, weisen die Auffillungen der Mischproben MP 1 und
MP 2 geringe Anreicherungen an Chlorid (MP 1) sowie Nickel und Zink (MP 2) auf. Angesichts der
in Tab. 7 dargestellten Befunde sind bei einer Einstufung gemaR LAGA-RCL Zuordnungen in die
LAGA-Verwertungsklasse Z 1.1 gegeben.

Die Mischprobe MP 3 — gewachsene Béden sowie Ton- und Sandstein — weist entsprechend der
Einstufung geringe Parameteriiberschreitung gemall LAGA-Merkblatt auf, so dass die Befunde an
Nickel und Quecksilber im Feststoff ausschlaggebend fiir die Einstufung in die LAGA-Verwertungs-
klasse Z 1.1 sind.

Im Hinblick auf eine Verwertung bzw. Entsorgung werden gemall LAGA-Merkblatt grundsatzlich

folgende Zuordnungswerte als Obergrenzen der Einbauklassen unterschieden:

Mischproben MP 1 bis MP 3:

Zuordnungswert Z 1.1 eingeschrankt offener Einbau auch unter unglinstigen hydrogeologi-

schen Bedingungen moglich.

Im Falle einer Entsorgung ergibt sich entsprechend der Einstufungen gemaR LAGA-Erlass (Bo-

denaushub) den Aushubmaterialien zugeordnet die Abfallschlisselnummer 17 05 04.

9. EMPFEHLUNGEN ZUR HAUPTUNTERSUCHUNG

Fir die Hauptuntersuchung empfiehlt die GID GmbH & Co. KG, das Aufschlussraster in Form von

Rammkern- und Rammsondierungen im Bereich des geplanten Bauwerks zu verdichten.

Dariliber hinaus empfiehlt das Ingenieurbliro Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG eine
zusatzliche Baugrunderkundungsbohrung mit Ausbau zu einer Grundwassermessstelle DN 80. Das
Bohrverfahren ist so zu wahlen, dass ungestorte Bodenproben der Giiteklasse 1 gewonnen werden

kénnen.
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Auf der Grundlage der weiterfihrenden Hauptuntersuchung — zusatzliche Baugrundaufschliisse
und bodenmechanische Laborversuche — kénnen gemaR Eurocode EC 7, Band 1, detaillierte Anga-

ben in Bezug auf die Griindungskonstruktion getroffen werden.

In diesem Zusammenhang sind vor allem noch detaillierte Setzungsberechnungen durchzufiihren.
Grundsatzlich sind die Baugrundverhaltnisse als gut einzustufen. Ein besonderes Augenmerk wird
angesichts der unterschiedlichen Tiefenlagen des Felshorizontes auf die Anordnung des Gebaudes
zu richten sein.

Seitens des Ingenieurbiros Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG wird ferner empfohlen,

zur Einschatzung des Bergbausituation eine Grubenbildeinsichtnahme bei der Bezirksregierung

Arnsberg durchfiihren zu lassen.

Sollten weitere Fragen auftreten, bitten wir um Benachrichtigung.

GEOTECHNIK-INSTITUT-DR.HOFER
GmbH & Co. KG

(Dr.-Ing. Hofer)
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Bodengruppe nach 18 196 SuU* SE SuU*
Ton/Schiuff/Sand/Kies 15.6/22.7/60.6/1.1 - /2.6/96.3/1.1 2.5/22.3/47.9/27.3
Abrechnungspos. 02.11.00/02.15.00 02.11.00/02.13.00 02.11.00/02.12.00 /02.13.00 /02.14.00
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1A 3
Umwelt
Probenbezeichnung MP 1 (vgl.
Mischplan
GID)
Vergleichswerte Probennummer 019032041
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode 20 ‘ Z1.1 ‘ Z12 ‘ z2 BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge inkl.
WS [LG004 |DIN 19747: 2009-07 kg 1,6
Verpackung
Fremdstoffe (Art) WS [LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) WS |LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm WS [LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse WS |LG004 |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 85,2
pH in CaClI2 WS |LGO04 |DIN ISO 10390: 200512 | 5,5-82 | 55-82 | 5-9? Q) 8,4
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX WS |LG004 |DIN 38414-517: 2017-01 1 3 10 15 1,0 mg/kg TS <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (WS |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (WS~ |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 100 300 500 1000 40 mg/kg TS 87
2009-12
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol WS |LGO04 ;l)-(;fo:B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol WS |LG004 ;'(')‘(;JOC_;O';B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol WS |LGo04 ;‘5&‘?0';5 Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol WS |LG004 ;'(')‘(;:JC_;O';B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05
HLUG HB Bd.7 Teil 4:
o-Xylol WS |LGO04 |, te 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX WS |LG004 ;'(')‘(;fogB Bd.7 Teil 4: <1 1 3 5 mg/kg TS (n.b.)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan WS |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen WS |LG004 [DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen WS |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) (ws  |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan WS |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan WS |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen WS |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05
Tetrachlorethen WS |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen WS |LG004 [DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan WS |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe LHKW (10 WS |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 | < 1 1 3 5 mg/kg TS (n.b.)"
Parameter)
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Umwelt

Probenbezeichnung MP 1 (vgl.
Mischplan
GID)
Vergleichswerte Probennummer 019032041
Parameter Lab. |Akkr.|Methode 0 | 711 | 712 | 22 BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <1 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Acenaphthen WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Fluoren WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Phenanthren WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Anthracen WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Fluoranthen WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06
Pyren WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[a]anthracen WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen WS [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[b]fluoranthen WS [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzolk]fluoranthen WS |LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren WS |LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <1 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen WS [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe 16 EPA-PAK WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 1 5 15 20 mg/kg TS 0,06
exkl.BG
Summe 15 PAK ohne
WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05
Naphthalin exkl.BG mg/kg TS 0,08
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 WS [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 WS |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 WS |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 WS |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 WS |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 WS |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |ws  [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 | 0,02 0,1 0,5 1 mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 WS |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) WS |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) s |LGoos |08 ENISO 172942 20 30 50 150 0.8 mglkg TS 5.7
Blei (Pb) Ws |LGooa o FHISO 172942 100 200 300 | 1000 2 mg/kg TS 19
Cadmium (Cd) ws |LGoos | D08 BN ISO 172042 0,6 1 3 10 0,2 mglkg TS 02
Chrom (Cr) W |LGooa |5 FHISO 172942 50 100 200 600 1 mg/kg TS 28
Kupfer (Cu) Ws  |LGooa [N ENISO 172942 40 100 200 600 1 mg/kg TS 30
Nickel (Ni) ws  |LGoo4 [N ENISO 172942 40 100 | 200 | 600 1 mg/kg TS 28
Quecksilber (Hg) Ws  [LGoos | N ENISO 12846 0.3 1 3 10 0,07 mgkg TS | <0,07
Thallium (T1) ws |LGoos | D08 BN ISO 172942 05 1 3 10 02 mgkg TS | <02
Zink (zn) W |LGooa |5 FISO 172942 120 | 300 | 500 | 1500 1 mglkg TS 93

Anionen aus der Originalsubstanz

‘Cyanide,gesamt ‘vvs ‘LGOO4‘DINISO17380:2006—05‘ 1 ‘ 10 ‘ 30 ‘ 100 ‘ 0,5 mg/kg TS <05
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Umwelt

Probenbezeichnung MP 1 (vgl.
Mischplan
GID)
Vergleichswerte Probennummer 019032041
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode 20 ‘ Z1.1 ‘ Z12 ‘ z2 BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert WS |LGO04 |DIN 38404-C5: 2009-07 | 6,5-9? | 6,5-9? | 6-12? |55-12? 10,1
Temperatur pH-Wert WS |LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 20,0
Leitfahigkeit bei 25°C WS |LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 500 500 1000 1500 5 pS/cm 256
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) Wws  |LGoos | D08 ENISO 103041 10 10 20 30 1,0 mg/! 13
Sulfat (SO4) Ws  |LGooa | DI FNISO 10304 50 50 100 | 150 1,0 mg/! 42
Cyanide, gesamt WS |LG004 gégfgl_llso 1440306 | < g 10 50 100% 5 g/l <5
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37): 4) 4) 4) 4)
WS |LG004 <1 1 1 1 | <1
wasserdampffliichtig 1999-12 0 0 S0 00 0 Ho/ 0
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) W |LGooa |5 FHISO 172942 10 10 40 60 1 ug/ 3
Blei (Pb) ws  |LGoo4 [N ENISO 172942 20 40 100 200 1 ug/! <1
Cadmium (Cd) Ws  |LGoos | D08 ENISO 172942 2 2 5 10 03 ug/l <03
Chrom (Cr) Ws |LGooa o FISO 172942 15 30 75 150 1 g/l 2
Kupfer (Cu) Wws |LGoos |08 BN ISO 172942 50 50 150 | 300 5 ug/l 8
Nickel (Ni) W |LGooa o FHISO 172942 40 50 150 200 1 ug/! <1
Quecksilber (Hg) WS |LG004 2('):‘2%3'8'8012846: 0,2 0,2 1 2 0,2 ug/l <0,2
Thallium (T1) Ws |LGooa |5 FIISO 172942 <1 1 3 5 0,2 ug/l <0,2
Zink (Zn) Ws  |LGoo4 [N ENISO 172942 100 100 300 600 10 ug/! <10
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Umwelt
Probenbezeichnung MP 2 (vgl.
Mischplan
GID)
Vergleichswerte Probennummer 019032042
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode 20 ‘ Z1.1 ‘ Z12 ‘ z2 BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge inkl.
WS [LG004 |DIN 19747: 2009-07 kg 1,2
Verpackung
Fremdstoffe (Art) WS [LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) WS |LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm WS [LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse WS |LG004 |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 82,4
pH in CaClI2 WS |LGO04 |DIN ISO 10390: 200512 | 5,5-82 | 55-82 | 5-9? Q) 7.3
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX WS |LG004 |DIN 38414-517: 2017-01 1 3 10 15 1,0 mg/kg TS <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (WS |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (WS~ |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 100 300 500 1000 40 mg/kg TS <40
2009-12
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol WS |LGO04 ;l)-(;fo:B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol WS |LG004 ;'(')‘(;JOC_;O';B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol WS |LGo04 ;‘5&‘?0';5 Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol WS |LG004 ;'(')‘(;:JC_;O';B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05
HLUG HB Bd.7 Teil 4:
o-Xylol WS |LGO04 |, te 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX WS |LG004 ;'(')‘(;fogB Bd.7 Teil 4: <1 1 3 5 mg/kg TS (n.b.)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan WS |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen WS |LG004 [DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen WS |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) (ws  |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan WS |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan WS |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen WS |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05
Tetrachlorethen WS |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen WS |LG004 [DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan WS |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe LHKW (10 WS |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 | < 1 1 3 5 mg/kg TS (n.b.)"
Parameter)
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Umwelt

Probenbezeichnung MP 2 (vgl.
Mischplan
GID)
Vergleichswerte Probennummer 019032042
Parameter Lab. |Akkr.|Methode 0 | 711 | 712 | 22 BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <1 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Acenaphthen WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Fluoren WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Phenanthren WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Anthracen WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Fluoranthen WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11
Pyren WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08
Benzo[a]anthracen WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen WS [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[b]fluoranthen WS [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzolk]fluoranthen WS |LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren WS |LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <1 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen WS [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe 16 EPA-PAK WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 1 5 15 20 mg/kg TS 0,19
exkl.BG
Summe 15 PAK ohne
WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05
Naphthalin exkl.BG mg/kg TS 0.19
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 WS [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 WS |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 WS |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 WS |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 WS |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 WS |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |ws  [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 | 0,02 0,1 0,5 1 mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 WS |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) WS |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) s |LGoos |08 ENISO 172942 20 30 50 150 0.8 mglkg TS 8,1
Blei (Pb) Ws |LGooa o FHISO 172942 100 200 300 | 1000 2 mg/kg TS 33
Cadmium (Cd) ws |LGoos | D08 BN ISO 172042 0,6 1 3 10 0,2 mglkg TS 0.4
Chrom (Cr) W |LGooa |5 FHISO 172942 50 100 200 600 1 mg/kg TS 24
Kupfer (Cu) Ws  |LGooa [N ENISO 172942 40 100 200 600 1 mg/kg TS 39
Nickel (Ni) ws  |LGoo4 [N ENISO 172942 40 100 | 200 | 600 1 mg/kg TS 44
Quecksilber (Hg) Ws  [LGoos | N ENISO 12846 0.3 1 3 10 0,07 mgkg TS | <0,07
Thallium (T1) ws |LGoos | D08 BN ISO 172942 05 1 3 10 02 mgkg TS | <02
Zink (zn) W |LGooa |5 FISO 172942 120 | 300 | 500 | 1500 1 mglkg TS 123

Anionen aus der Originalsubstanz

‘Cyanide,gesamt ‘vvs ‘LGOO4‘DINISO17380:2006—05‘ 1 ‘ 10 ‘ 30 ‘ 100 ‘ 0,5 mg/kg TS <05
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Umwelt

Probenbezeichnung MP 2 (vgl.
Mischplan
GID)
Vergleichswerte Probennummer 019032042
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode 20 ‘ Z1.1 ‘ Z12 ‘ z2 BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert WS |LGO04 |DIN 38404-C5: 2009-07 | 6,5-9? | 6,5-9? | 6-12? |55-12? 8,7
Temperatur pH-Wert WS |LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 21,3
Leitfahigkeit bei 25°C WS |LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 500 500 1000 1500 5 pS/cm 55
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) Wws  |LGoos | D08 ENISO 103041 10 10 20 30 1,0 mg/! <10
Sulfat (SO4) Ws  |LGooa | DI FNISO 10304 50 50 100 | 150 1,0 mg/! 3.9
Cyanide, gesamt WS |LG004 gégfgl_llso 1440306 | < g 10 50 100% 5 g/l <5
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37): 4) 4) 4) 4)
WS |LG004 <1 1 1 1 | <1
wasserdampffliichtig 1999-12 0 0 S0 00 0 Ho/ 0
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) W |LGooa |5 FHISO 172942 10 10 40 60 1 ug/ <1
Blei (Pb) ws  |LGoo4 [N ENISO 172942 20 40 100 200 1 ug/! 4
Cadmium (Cd) Ws  |LGoos | D08 ENISO 172942 2 2 5 10 03 ug/l <03
Chrom (Cr) Ws |LGooa o FISO 172942 15 30 75 150 1 g/l <1
Kupfer (Cu) Wws |LGoos |08 BN ISO 172942 50 50 150 | 300 5 ug/l <5
Nickel (Ni) W |LGooa o FHISO 172942 40 50 150 200 1 ug/! 1
Quecksilber (Hg) WS |LG004 2('):‘2%3'8'8012846: 0,2 0,2 1 2 0,2 ug/l <0,2
Thallium (T1) Ws |LGooa |5 FIISO 172942 <1 1 3 5 0,2 ug/l <0,2
Zink (Zn) Ws  |LGoo4 [N ENISO 172942 100 100 300 600 10 ug/! <10
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Umwelt
Probenbezeichnung MP 3 (vgl.
Mischplan
GID)
Vergleichswerte Probennummer 019032043
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode 20 ‘ Z1.1 ‘ Z12 ‘ z2 BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge inkl. WS |LG004 |DIN 19747: 2009-07 kg 2,6
Verpackung
Fremdstoffe (Art) WS [LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) WS |LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm WS [LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse WS |LG004 |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 85,1
pH in CaClI2 WS |LGO04 |DIN ISO 10390: 200512 | 5,5-82 | 55-82 | 5-9? Q) 5,9
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX WS [LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1 3 10 15 1,0 mg/kg TS <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (WS |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (WS~ |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 100 300 500 1000 40 mg/kg TS <40
2009-12
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol WS |LGO04 ;l)-(;fo:B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol WS |LGO04 ;'(')‘(;JOC_;O';B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol Ws  [LGooa |DLUS HB BATTel & 0,05 mg/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol WS |LG004 ;'(')‘(;:JC_;O';B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05
HLUG HB Bd.7 Teil 4:
o-Xylol WS |LGO04 |, te 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX WS |LG004 ;l)-(;fo:B Bd.7 Teil 4: <1 1 3 5 mg/kg TS (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan WS |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen WS |LG004 [DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen WS |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) (ws  |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan WS |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan WS |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen WS |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05
Tetrachlorethen WS |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen WS |LG004 [DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan WS |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe LHKW (10 WS |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 | < 1 1 3 5 mg/kg TS (n.b.)"
Parameter)
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Umwelt

Probenbezeichnung MP 3 (vgl.
Mischplan
GID)
Vergleichswerte Probennummer 019032043
Parameter Lab. |Akkr.|Methode 0 | 711 | 712 | 22 BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <1 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Acenaphthen WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Fluoren WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Phenanthren WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Anthracen WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Fluoranthen WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Pyren WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[a]anthracen WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen WS [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[b]fluoranthen WS [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzolk]fluoranthen WS |LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren WS |LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <1 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen WS [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe 16 EPA-PAK 1
WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 .b.
exkl BG 1 5 15 20 mg/kg TS (n.b.)
Summe 15 PAK ohne 1)
WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 .b.
Naphthalin exkl.BG mgkg TS | (n.b.)
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 WS [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 WS |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 WS |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 WS |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 WS |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 WS |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |ws  [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 | 0,02 0,1 0,5 1 mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 WS |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) WS |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) Wws  |LGoo4 [N ENISO 172942 20 30 50 150 0.8 mglkg TS 12,5
Blei (Pb) Ws |LGooa o FHISO 172942 100 200 300 | 1000 2 mg/kg TS 99
Cadmium (Cd) ws |LGoos | D08 BN ISO 172042 0,6 1 3 10 0,2 mglkg TS 03
Chrom (Cr) W |LGooa |5 FHISO 172942 50 100 200 600 1 mg/kg TS 20
Kupfer (Cu) Ws  |LGooa [N ENISO 172942 40 100 200 600 1 mg/kg TS 35
Nickel (Ni) ws  |LGoo4 [N ENISO 172942 40 100 | 200 | 600 1 mg/kg TS 46
Quecksilber (Hg) Ws  [LGoos | N ENISO 12846 0.3 1 3 10 0,07 mgrkg TS 0,37
Thallium (TI) ws |LGoos | D08 BN ISO 172942 05 1 3 10 0.2 mg/kg TS 05
Zink (zn) W |LGooa |5 FISO 172942 120 | 300 | 500 | 1500 1 mglkg TS 91

Anionen aus der Originalsubstanz

‘Cyanide,gesamt ‘vvs ‘LGOO4‘DINISO17380:2006—05‘ 1 ‘ 10 ‘ 30 ‘ 100 ‘ 0,5 mg/kg TS <05
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Umwelt

Probenbezeichnung MP 3 (vgl.
Mischplan
GID)
Vergleichswerte Probennummer 019032043
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode 20 ‘ Z1.1 ‘ Z12 ‘ z2 BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert WS |LGO04 |DIN 38404-C5: 2009-07 | 6,5-9? | 6,5-9? | 6-12? |55-12? 7.5
Temperatur pH-Wert WS |LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 21,4
Leitfahigkeit bei 25°C WS |LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 500 500 1000 1500 5 pS/cm 49
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) Wws  |LGoos | D08 ENISO 103041 10 10 20 30 1,0 mg/! 14
Sulfat (SO4) Ws  |LGooa | DI FNISO 10304 50 50 100 | 150 1,0 mg/! 11
Cyanide, gesamt WS |LG004 gégfgl_llso 1440306 | < g 10 50 100% 5 g/l <5
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37): 4) 4) 4) 4)
WS |LG004 <1 1 1 1 | <1
wasserdampffliichtig 1999-12 0 0 S0 00 0 Ho/ 0
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) W |LGooa |5 FHISO 172942 10 10 40 60 1 ug/ <1
Blei (Pb) ws  |LGoo4 [N ENISO 172942 20 40 100 200 1 ug/! <1
Cadmium (Cd) Ws  |LGoos | D08 ENISO 172942 2 2 5 10 03 ug/l <03
Chrom (Cr) Ws |LGooa o FISO 172942 15 30 75 150 1 g/l <1
Kupfer (Cu) Wws |LGoos |08 BN ISO 172942 50 50 150 | 300 5 ug/l <5
Nickel (Ni) W |LGooa o FHISO 172942 40 50 150 200 1 ug/! 1
Quecksilber (Hg) WS |LG004 2('):‘2%3'8'8012846: 0,2 0,2 1 2 0,2 ug/l <0,2
Thallium (T1) Ws |LGooa |5 FIISO 172942 <1 1 3 5 0,2 ug/l <0,2
Zink (Zn) Ws  |LGoo4 [N ENISO 172942 100 100 300 600 10 ug/! <10

Erldauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiithrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit WS gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Online-Labor) (Wesseling) analysiert. Die mit LG004
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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1 lrrwinald
Umwelt

s

Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach LAGA TR Boden (1997) Tabelle 11.1.2-2/-3.

2 Niedrigere pH-Werte stellen allein kein AusschluRkriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen.

3 Verwertung fiir Z 2 > 100 ug/l ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 ug/l.

4 Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu prifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein AusschluRkriterium

dar.

Im Prufbericht aufgefiihrte Grenz- bzw. Richtwerte sind ausschlief3lich eine Serviceleistung der EUROFINS
UMWELT, eine rechtsverbindliche Zuordnung der Priifberichtsergebnisse im Sinne der zitierten Regularien wird
ausdricklich ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des Auftraggebers. Die zitierten Grenz-
und Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht alle Kommentare,
Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.

Bewertung

Die Bewertung bezieht sich ausschlieBlich auf die in AR-19-AN-006909-01 aufgefiihrten Ergebnisse. Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind
teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des
entsprechenden Regelwerkes.

Nachfolgend aufgefiihrte Proben weisen im Vergleich zur LAGA TR Boden (1997) Tabelle 11.1.2-2/-3 die dargesteliten
Uberschreitungen auf. Eine Rechtsverbindlichkeit der Bewertung wird ausdriicklich ausgeschlossen.

X: Uberschreitung festgestellt

Probenbeschrei- MP 1 (vgl. Mischplan GID)

bung:

Probennummer: 019032041

Test Parameter Z0 Z11 Z1.2 Z2
pH-Wert [Feststoff], CaCl2-Auszug pH in CaClI2 X X

pH-Wert [10:1 Eluat, S4] pH-Wert X X

Chlorid [10:1 Eluat, S4] mg/| Chlorid (CI) X X

Probenbeschrei- MP 2 (vgl. Mischplan GID)

bung:

Probennummer: 019032042

Test Parameter Z0 Z11 Z1.2 Z2
Nickel [Konigswasser-Aufschluss] mg/kg  |Nickel (Ni) X

TS

Zink [Konigswasser-Aufschluss] mg/kg TS |Zink (Zn) X

Probenbeschrei- MP 3 (vgl. Mischplan GID)

bung:

Probennummer: 019032043

Test Parameter Z0 Z11 Z1.2 z2
Nickel [Konigswasser-Aufschluss] mg/kg  |Nickel (Ni) X

TS

Quecksilber [Kénigswasser-Aufschluss] Quecksilber (Hg) X

[AAS] mg/kg TS




3. Ernst-Tommes-Stralde
3.4. Raumprogramm



Raumprogramm VHS
Stand 4 /2019

e 25 Kursraume: ca. 1.650 m=2
e Bulroraume inkl. Anmeldeblro: ca. 350 m?2

¢ Allgemeine Raume: ca. 430 m?2

Raumprogramm Nutzflachen gesamt: ca. 2.450 m?2

(zzgl. Verkehrsflachen)

Beschreibung:
Kursraume

e 7 kleine Kursraume, unter 50 m2
e 10 mittlere Kursraume, ca. 55-60 m2

e 2 groBBe Kursraume, davon 1 Kursraum ca. 70 m2,

1 Kursraum ca. 100 m?2, teilbar in 2 Kursraume
e 2 PC-Raume, je ca.60 m2

e 1 Fachraum Kunst und Kreativitat, ca. 90 m=2

e 2 Bewegungsraume, je ca. 70 m2 + 2 Umkleideraume (je ca. 25 m?2)

e 1 Veranstaltungsraum flr groBe Veranstaltungen, ca. 160 m2,
Unterteilung mit flexibler Trennwand, auch als Aufenthaltsraum ftr

Teilnehmende vor/nach Kursbeginn und in den Pausen

Kursraume gesamt: ca.1.650 m?2



Blros

e Zentrale Anmeldung (2 Arbeitsplatze und Publikum)

Empfang / Aufsicht

1 Buro Leitung

10 Einzelbilros + ein zusatzliches Beratungsbliro

3 Doppelburos fur Verwaltung (jeweils 2 Arbeitsplatze)

Blros gesamt: ca. 350 m2

Allgemeine Raume

e Raum flr Dozentinnen/ Dozenten insbes. der Integrationskurse, 30 m2
¢ Aufenthaltsmdéglichkeit flir Teilnehmende vor/nach

Kursbeginn und in den Pausen:

1 Raum (Cafeteria) inkl. 2 Getrankeautomaten , ca.100 m2

+ Mitnutzung des Veranstaltungsraumes als Aufenthaltsraum (s.o0.)
e Sozialraum mit Teekliche, Lagerraume , WC flr Mitarbeitende, WC fir

Besucherinnen und Besucher, Kopierer, Server, etc.; ca.300 m?2

Allgemeine Raume gesamt: ca. 430 m2,

zzgl. Archiv + grbéBerer Lagerraum (evtl. extern)

Weitere Anforderungen:

Kursraume und Blros naturlich belichtet und bellftet

Kursraume teilweise schallisoliert

WLAN

Anbindung an stadtische Server fur VHS-Mitarbeitende

Eigenes Netz fir PC-Raume mit eigenem Server in der VHS
Verkabelung fiUr Raumanzeigemonitore
Verdunkelungsmadglichkeiten fir Kursraume mit ActivBoards

Schutz vor intensiver Sonneneinstrahlung fur Kursraume und Blros

SchlieBsystem

Anforderungen AuBBenanlagen:

e Aufenthaltsmdéglichkeit fir Raucher

e Fahrradstander



3. Ernst-Tommes-Stralde

3.5. Kostenrahmen



TDD Heinrich-Thoéne-Volkshochschule, Mulheim a.d.R.
Kostenrahmen, 14.06.2019 Neubau Ernst-Tommes-Strafde

zuzigl.
KG. Position/ Beschreibung Menge Einheit Kosten»k»ennwert Gesamtkosten Anmerkungen
spezifischer
Ausbau
[ €/Einheit; netto] [ €: netto]
1 3 4 5 8 10 11
| Zusammenfassung Kostenrahmen
| Summe KG 100 - Grundstiick .
| Summe KG 200 - Herrichten und Erschliel3en 837.500,00 €

Summe KG 300/400 - Bauwerk (Baukonstruktion und Technik)

7.486.952,50 € 1.797,59 €/ m2 BGF (KG 300/4400, netto ohne NK)

| Summe KG 300/400 - Tiefgarage - €
| Summe KG 500 - AuRenanlagen 500.500,00 €
| Summe KG 600 - Ausstattung und Kunstwerke S

Summe KG 700 - Baunebenkosten

2.470.986,70 €

- 1.82155€  zur Rundung

Summe KG 200-700 (netto)

| 11.204.117,65€| 2.712 €&/m? BGF netto

Mehrwertsteuer 19% auf Summe KG 200 - 700

214588235 €

Summe KG 200-700 (brutto)

[ 13.440.000,00 € | 3.227 €/m? BGF brutto

V11-20160601

| 2450 m2 Summe Programmflache (PF)

| 4.165 m2 Summe Bruttogrundflache (BGF) OHNE TG, Parkpaletten




KG.

Position/ Beschreibung

Menge

Einheit

zuzugl.
Kostenkennwert
spezifischer
Ausbau

Gesamtkosten

Anmerkungen

[ €/Einheit; netto]

[ €; netto]

3

8

10

11

Zusammenfassung in brutto (gerundet)

Summe KG 100 - Grundstick

ing

gerundet, brutto

Summe KG 200 - Herrichten und ErschlieRen

997.000,00 €

gerundet, brutto

Summe KG 300/400 - Bauwerk (Baukonstruktion und Technik)

8.909.000,00 €

gerundet, brutto

| Summe KG 300/400 - Garagen und Carports - € gerundet, brutto
| Summe KG 500 - Auf3enanlagen 596.000,00 € gerundet, brutto
| Summe KG 600 - Ausstattung und Kunstwerke - € gerundet, brutto

Summe KG 700 - Baunebenkosten

2.940.000,00 €

gerundet, brutto

2.000,00 €

Summe KG 200-700 (brutto)

13.440.000,00 €

brutto

V11-20160601

100%




zuzugl.
KG. Position/ Beschreibung Menge Einheit Kostenkgnnwert Gesamtkosten Anmerkungen
spezifischer
Ausbau
[ €/Einheit; netto] [ €; netto]
1 3 4 5 8 10 11

KG 100 - Grundstuck
100 Grundstiick -

Summe KG 100 - Grundstiick SE

KG 200 - Herrichten und Erschlie3en
200 Herrichten und ErschlieBen
211 SicherungsmaRnahmen m?2 - € |kein Ansatz
212 AbbruchmalRnahmen m3 707.000 € |Abbruch Bestandsbebauung
213 Altlastenbeseitigung psch. - € |kein Ansatz
214 Herrichten der Gelandeoberflache m? 130.500 € |Grundstucksflache
220 Offentliche ErschlieBung psch. - € |kein Ansatz, Annahme: Grundsttick ist erschlossen
230 Nichtoffentliche ErschlieBung psch. - € |kein Ansatz, Annahme: Grundstick ist erschlossen
240 Ausgleichsabgaben m2 - € |kein Ansatz
250 UbergangsmaBnahmen psch. - € |kein Ansatz

Summe KG 200 - Herrichten und Erschliel3en m? 837.500,00 €

V11-20160601




zuzugl.
Kostenkennwert

V11-20160601

Summe:

44.000 €

KG. Position/ Beschreibung Menge Einheit spezifischer Gesamtkosten Anmerkungen
Ausbau
[ €/Einheit; netto] [ €; netto]
1 3 4 5 8 10 11
KG 300/400 - Bauwerk (Baukonstruktion und Technik)
300/400 |Kursraume
7 Kursraume < 50 mz2 (Berechnungsgrundlage: 49,0 m2) m2 BGF 707.400 €
10 Kursraume a rd. 55-60 m2 (Berechnungsgrundlage: 57,5 m2) m2 BGF 1.186.200 €
1 Kursraum a rd. 70,0 m2 m?2 BGF 144.000 €
1 Kursraum groB a rd. 100,0 m2 (teilbar in 2 kleine) m2 BGF 207.000 €
2 PC-Raume ard. 60,0 m2 m2 BGF 345.000 €
1 Fachrdume Kunst und Kreativitét a rd. 90,0 m? m?2 BGF 185.400 €
2 Bewegungsraume a rd. 70,0 m? m?2 BGF 272.000 €
2 Umkleiderdume zu den Bewegungsraumen a rd. 25,0 m? m?2 BGF 79.800 €
1 Veranstaltungsraum fir groBe Veranstaltungen a rd. 160,0 m2 m?2 BGF 329.400 €
Summe: m2 BGF 3.456.200 €
Biros
1 Zentrale Anmeldung (2 AP und Publikum, Berechnungsgrundlage 25,0 m2) m2 BGF 43.500 €
1 Empfang / Aufsicht (Berechnungsgrundlage 25,0 m?) m?2 BGF 43.500 €
11 Biros (10 Einzelb. zzgl. 1 Beratungsb. (Berechnungsgrundlage 18,0 m2) m2 BGF 340.500 €
3 Doppelbiros fiir Verwaltung a 2 AP (Berechnungsgrundlage 25,0 m2) m?2 BGF 129.000 €
Summe: m2 BGF 556.500 €
Allgemeine Rdume
1 Dozentenraum insbes. Doz. Der Integrationskurse a 30,0 m? m?2 BGF 51.000 €
1 Raum (Cafeteria) inkl. 2 Getrankeautomaten & 100,0 m2 m2 BGF 184.000 €
1 Nebenrdume (Soz. Raum, Teek., WC’s, Lager, Kopierer, Server) 300,0 m? m?2 BGF 722.400 €
1 Archiv / gréRRerer Lagerraum m2 BGF 72.800 €
Summe: m?2 BGF 1.030.200 €
Haustechnik
Technikraum ( Haustechnik Vermieter) m?2 BGF 496.600 € |Hausanschlussraum, Etagentechnikrdume
Summe: m2 BGF 496.600 €
Putzmittelraume, Verkehrsflache
Putzmittelrdume m?2 BGF 27.300 €
Treppen, Aufziige und Flure m2 BGF 1.335.600 €
Summe: m?2 BGF 1.362.900 €
Baukonstruktive Einbauten: Teekiiche / Kiiche 24h-Bereich
Teekiliche Stk. 24.000 €
Kiiche Cafeteria Stk. 20.000 €




zuzugl.
KG. Position/ Beschreibung Menge Einheit Kostenkgnnwert Gesamtkosten Anmerkungen
spezifischer
Ausbau
[ €/Einheit; netto] [ €; netto]
1 3 4 5 8 10 11
Zulage Grundsticksbesonderheiten
Gelandemodellierung m? 87.000 € |Gelandehohen variieren um bis zu 1,0m
Sicherstellung Kampfmittelfreiheit; Gebaudegrundflache m2 87.000 € |Sondierung an jeder Ruttelstopfsaule
besondere GriindungsmaRnahmen (Gebaudegrundflache, Annahme keine Unterkeller.) m2 217.500 € |tragfahiger Horizont bis zu 5,00m unter GOK; Ruttelstopf
0€

470 Nutzungsspezifische Anlagen
Datennetz m?2 45815 €
Zutrittskontrolle, Zeiterfassung m2 BGF 31.238 € |Mehrkosten elektronisch SchlieBanlage
Medientechnik Réume 72.000 € |Zulage Verkabelung Medienanschlisse, Lautsprecheranlage
Summe Nutzungsspezifische Anlagen 149.053 €
Summe KG 300/400 - Bauwerk (Bauko/TGA) m2 BGF 7.486.952,50 € 1.798 €/m2 BGF
KG 300 7/ 400 Bauwerke fiir KFZ-Stellplatze (Tiefgarage)
Tiefgarage m2 BGF 0,00 €|Flachenansatz inkl. TG-Rampe
Summe KG 300/400 - Garagen und Carports - £
KG 500 - AufRenanlagen

500 AuBenanlagen

520 Befestigte Flachen (mit Entwésserung und Grundbeleuchtung) m? 330.000 € |Stellplatze und Zufahrten

540.2 |Ladestationen / E-Tankstellen Elektrofahrzeuge Stk. - € |kein Ansatz

549 Leuchttransparent / Fassadenschriftzug psch. - € |kein Ansatz

551 Einbauten in AufRenanlagen m2 21.750 € |Fahnenmasten, Fahrradsténder, Bénke, Beschilderung

570 Pflanz- und Saatflachen, Wege m?2 148.750 €

590 Sonstige AuBenanlagen (Baustelleneinrichtung, Geriste) psch. - € |kein Ansatz (berlicksichtigt in Flachenrichtwerten)
Summe KG 500 - AufRenanlagen 500.500,00 € 69 £/m2 AuRenanlagen

V11-20160601




zuzugl.
KG. Position/ Beschreibung Menge Einheit Kostenkgnnwert Gesamtkosten Anmerkungen
spezifischer
Ausbau
[ €/Einheit; netto] [ €; netto]
1 3 4 5 8 10 11
KG 600 - Ausstattung und Kunstwerke
600 Ausstattung und Kunstwerke
610 Allgemeine Ausstattung - € |kein Ansatz
620 Kunstwerke - € |kein Ansatz
Summe KG 600 - Ausstattung und Kunstwerke - €
KG 700 - Baunebenkosten
700 Baunebenkosten (bezogen auf KG 200-600)
700.1 2.470.987 €
Summe KG 700 - Baunebenkosten 2.470.986,70 €

V11-20160601




4. Bruchstralie



4. Bruchstral3e
4.1. Lageplan



Heinrich-Thone-Volkshochschule, Milheim a.d.R. (@)ssmann

Layoutplanung - Lageplan Bruchstral3e
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4. Bruchstralie

4.2. Flachenberechnung



TDD Heinrich-Théne-Volkshochschule, Milheim a.d.R.

Flachenaufstellung, 18.04.2019 Grundstiicke Ernst-Tommes-Stral3e und BruchstralRe

DIN 277 (Fassung vom Januar 2016)

Raumbezeichnung Nettql—Raum— Nutzungsflache Ver!.(ehrs— Technikflache Konstruktions- Brutto-Grundflache
flache (NUF) flache (T Grundfliche (KGF) (BGF)
(NRF) (VF)
$2=53+S4+55 s3 s4 S5 6 S7=52+56
Zusammenfassung aller Geschosse
Kursraume 1.648 m2 1.648 m2 0 m2 0 m? 225 m? 1.873 m2
Biros 323 m? 323 m2 0 m2 0 m2 44 m? 367 m?
Allgemeine Rdume 479 m2 479 m2 0 m2 0 m2 65 m?2 544 m?
nicht Giber das Raumprogramm definierte Flachen 1.184 m? 18 m? 833 m2 333 m2 196 m2 1.380 m?
Summe 3.634 m2 2.468 m2 833 m2 333 m2 531 m2 4.165 m?
Verhéltniswerte zur BGF 87,26% 59,26% 20,00% 8,00% 12,74% 100,00%
Kursraume
7 Kursrdume < 50 m2 (Berechnungsgrundlage: 49,0 m2) 343,0 m2 343,0 m2 m2 m2 46,9 m2 389,9 m2
10 Kursraume a rd. 55-60 m2 (Berechnungsgrundlage: 57,5 m2) 575,0 m2 575,0 m2 m2 m2 78,6 m2 653,6 m2
1 Kursraum a rd. 70,0 m2) 70,0 m2 70,0 m2 m?2 m2 9,6 m2 79,6 m2
1 Kursraum grof3 a rd. 100,0 m2 (teilbar in 2 kleine) 100,0 m2 100,0 m2 m2 m2 13,7 m?2 113,7 m2
2 PC-Réume ard. 60,0 m? 120,0 m? 120,0 m? m? m? 16,4 m? 136,4 m?
1 Fachraum Kunst und Kreativitét a rd. 90,0 m? 90,0 m2 90,0 m2 m2 m? 12,3 m? 102,3 m?
2 Bewegungsraume a rd. 70,0 m? 140,0 m? 140,0 m? m? m? 19,1 m? 159,1 m?
2 Umkleiden zu den Bewegungsrdumen a rd. 25,0 m? 50,0 m2 50,0 m2 m2 m2 6,8 m?2 56,8 m2
1 Veranstaltungsraum fir grofe Veranstaltungen a rd. 160,0 m? 160,0 m? 160,0 m? m? m? 21,9 m? 181,9 m?
Summe Kursraume 1.648 m? 1.648 m? 0 m2 0 m2 225 m2 1.873 m?
Verhéltniswerte zur BGF 88,0% 88,0% 0,0% 0,0% 12,0% 100,0%
Biros
1 Zentrale Anmeldung (2 AP und Publikum, Berechnungsgrundlage 25,0 m?2) 25,0 m2 25,0 m? m2 m2 34 m? 28,4 m2
1 Empfang / Aufsicht (Berechnungsgrundlage 25,0 m?) 25,0 m?2 25,0 mz2 m2 m2 34 m? 284 m?
11 Buros (10 Einzelb. zzgl. 1 Beratungsb. (Berechnungsgrundlage 18,0 m2) 198,0 m? 198,0 m? m2 m2 27,1 m2 2251 m2
3 Doppelbiiros fiir Verwaltung a 2 AP (Berechnungsgrundlage 25,0 m2) 75,0 m? 75,0 m? m2 m2 10,3 m2 85,3 m2
Summe Buros 323 m? 323 m? 0 m? 0 m? 44 m?2 367 m?
Verhaltniswerte zur BGF 88,0% 88,0% 0,0% 0,0% 12,0% 100,0%
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DIN 277 (Fassung vom Januar 2016)

Raumbezeichnung Net:;;ium— Nutzungsflache Vil;;::gs_ Technikflache Konstn:uktions— Brutto-Grundflache
(NRF) (NUF) VF) (TF) Grundflache (KGF) (BGF)
S2=53+ 54+ 55 s3 sS4 S5 6 S7=52+56
Allgemeine Rdume
1 Dozentenraum inbes. Doz. der Intergrationskurse @ 30,0 m?2 30,0 m2 30,0 m2 m?2 m?2 4,1 m? 34,1 m?
1 Raum (Cafeteria) inkl. 2 Getrankeautomaten a 100,0 m2 100,0 m2 100,0 m2 m?2 m?2 13,7 m? 113,7 m2
1 Nebenrdume (Soz. Raum, Teek., WC's, Lager, Kopierer, Server) 300,0 m2 300,0 m2 300,0 m2 m2 m?2 41,0 m2 341,0 m2
1 Archiv / groBerer Lagerraum 49,0 m2 49,0 m2 m2 m2 6,7 m? 55,7 m?
Summe allgemeine R&ume 479 m?2 479 m?2 0 m? 0 m2 65 m?2 544 m?2
Verhaltniswerte zur BGF 88,0% 88,0% 0,0% 0,0% 12,0% 100,0%
nicht tber das Raumprogramm definierte Flachen
Technikrdume 3332 m?2 m? m? 3332 m2 455 m2 378,7 m2
Putzmittelraume 18,0 m2 18,0 m2 m?2 m?2 2,5 m2 20,5 m?
Verkehrsflachen (Treppen und Flure) 833,0 m2 m2 833,0 m2 m2 113,8 m? 946,8 m2
Aufzug m?2 m? m?2 m?2 34,1 m? 341 m?
Summe nicht tber das Raumprogramm definierte Flachen 1.184 m2 18 m2 833 m?2 333 m?2 196 m2 1.380 m2
Verhaltniswerte zur BGF 85,8% 1,3% 60,4% 24,1% 14,2% 100,0%
Summe Heinrich-Thdne-Volkshochschule 3.634 m2 2.468 m?2 833 m? 333 m? 531 m? 4.165 m?
Verhaltniswerte zur BGF 87,3% 59,3% 20,0% 8,0% 12,7% 100,0%
Summe Programmflache (PF): 2.450 m? | | | | | | | | | |
Verhaltniswerte zur PF 148,3% 100,7% 34,0% 13,6% 21,7% 170,0%

schwarze Schriftfarbe: Werte aufgrund des Raumbedarfs und der groben Layoutplanung eingetragen

blaue Schriftfarbe: Verhaltniswerte, die sich auf die BGF beziehen (Berechnung)

rote Schriftfarbe: Programmflache bzw. Verhaltniswerte, die sich auf die PF beziehen
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4. Bruchstralie

4.3. Baugrunduntersuchung
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1. VORBEMERKUNGEN UND AUFGABENSTELLUNG

Die Stadt Miilheim an der Ruhr beabsichtigt in Milheim den Neubau einer Volkshochschule. Der

Standort an der Kleine BruchstralRe ist einer von drei Alternativstandorten.

Das als ein moglicher Standort fiir die Bebauung vorgesehene stadtische Areal an der Kleine Bruch-

stralle wird zur Zeit als Schulgelande genutzt.

Im Falle einer Umnutzung des Geldandes ist es vorgesehen, die Bestandsgebaude zuriickzubauen

und durch einen geeigneten Neubau der gednderten Nutzung zuzufiihren.

Dem jetzigen Planungsstand zufolge ist der Standort des VHS-Gebdudes noch nicht bestimmt. Ein
wesentliches Auswahlkriterium zur Festlegung des Standortes wird u.a. das Ergebnis der Baugrund-

untersuchung sein.

Mit der Projektsteuerung ist die Assmann GmbH, Dortmund, befasst. Die Assmann GmbH, Dort-
mund, hat das Ingenieurbiiro Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG beauftragt, fur die vor-
gesehene Baumalnahme eine Geotechnische Vorerkundung gemals EC-7 sowie chemische Bo-

denanalysen durchzufiihren.

Einen Uberblick (iber die Lage der geplanten BaumaRnahme vermittelt nachfolgend ein Auszug aus

OpenStreetMap:

' 7
oF t 5y
4 "””w&agvorhaben /3’;/'
H {,?'"Grundstiick K.lé_ine BruchstraRe in Miilt/\eim a. d. Ruhr \ ,,'/,15/",
4 £ Auf'm Peisberg ,?\:
¥ \ '; & 8 Boruc a L
£ 1 < 57 m &
Abbildung 1: Auszug aus OpenStreetMap Quelle: [1]
Bearb.-Nr. 18391-BE-02| Assmann GmbH Seite 3 |26
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Fiir die Bearbeitung wurde dem Ingenieurbiiro Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG ein
Katasterauszug aus Grappa/OnLine, Stand 31. August 2018 zur Verfugung gestellt.

Folgende Normen und Regelwerke wurden im Rahmen des Gutachtens verwendet:

- DINISO 22476-2, Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Felduntersuchungen -
Teil 2: Rammsondierungen, Marz 2012,

- DIN 14688-1, Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung
und Klassifizierung von Boden - Teil 1: Benennung und Beschreibung, Dezember 2013,

- DIN 1054, Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergdnzende Rege-
lungen zu DIN EN 1997-1, Dezember 2012,

- DIN 18196, Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke,
Mai 2011,

- DIN 18122-1, Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Zustandsgrenzen (Konsis-
tenzgrenzen) - Teil 1: Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenze, Juli 1997,

- DIN 18123, Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung der KorngrélRen-
verteilung, April 2011,

- DIN 18300, VOB Vergabe- und Vertragsordnung flir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen flr Bauleistungen (ATV) - Erdarbeiten, Septem-
ber 2012,

- DIN 18301, VOB Vergabe- und Vertragsordnung flir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV) - Bohrarbeiten, Stand Sep-
tember 2012,

- LAGA Mitteilung 20, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abfillen - Technische Regeln, Stand November 2003,

- VOB Ausgabe 2016.

Die Ergebnisse der Geotechnischen Vorerkundung gemaf EC-7 sind in dem vorliegenden Gutach-

ten enthalten.

2. GEOTECHNISCHE KATEGORIE

Angesichts der vorhandenen hydrogeologischen und geologischen Verhaltnisse, der vorliegenden
Bauwerksbeschreibungen sowie den Einstufungsmerkmalen des Anhangs AA des Normenhandbu-
ches EC 7, Band 1, wurde bei der Planung der geotechnischen Erkundung fiir das vorgesehene Pro-
jekt von der Geotechnischen Kategorie GK 3 (BaumalRnahme mit hohem Schwierigkeitsgrad) aus-

gegangen.

Bearb.-Nr. 18391-BE-02| Assmann GmbH Seite 4 |26
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3. BAUGRUND

3.1 Geologie

Nach der Geologischen Karte von Nordrhein-Westfalen, Blatt C 4706, Essen-Diisseldorf stehen im
Untersuchungsgebiet im oberflaichennahen Bereich Uber dem Grundgebirge (iberwiegend
Hanglehme an. Es handelt sich hierbei um feinsandige, z. T. tonige Schluffe mit Machtigkeiten von
ca. 2 mbis 10 m.

Das von den quartaren Schluffen Gberlagerte Grundgebirge wird aus Ton- und Sandsteinen des
Oberkarbons gebildet. An der Schichtgrenze sind diese Festgesteine stark verwittert und weisen
hydrogeologisch gesehen einen Lockergesteinscharakter auf. In der Regel weist die Verwitterungs-
zone — verwittert bis angewittert — an der Felsoberflache eine Machtigkeit von bis zu 2 m auf. Un-
terhalb dieser verwitterten Schicht sind die Ton- und Sandsteine gering kllftig bis kompakt.

Die quartaren Schluffe und schluffigen Sande weisen eine geringe Durchlassigkeit in einer GroRRen-
ordnung von ki =5 x 107 m/s bis ks = 1 x 10® m/s auf. Die Verwitterungszone des Festgesteins ist
durch einen unterschiedlich hohen Durchtrennungsgrad gekennzeichnet, so dass die Wasserdurch-
lassigkeitskoeffizienten i. d. R. zwischen ki =5 x 10”7 m/s bis k¢ = 1 x 10"® m/s schwanken.

Im tiefer liegenden Karbongebirge konnen in unregelmafigen Abstanden Kohlefl6ze unterschied-
licher Machtigkeit zwischengeschaltet sein. Eine Untersuchung im Hinblick auf bergbaulich be-
dingte Einwirkungen ist nicht Bestandteil des Gutachtens und wurde vom Geotechnik-Institut-Dr.
Hofer GmbH & Co. KG nicht vorgenommen. Dies kann auf Wunsch des Auftraggebers im Nachgang
erfolgen.

Dem Auszug aus dem Internet- Auskunftssystem Gefdahrdungspotentiale des Untergrundes in
Nordrhein-Westfalen, Aktualisierungsstand vom 01.02.2019 zufolge liegen in den nachfolgend dar-
gestellten Planquadraten Hinweise bezliglich bergbaulicher Aktivitaten (tagesnaher Bergbau mog-
lich, oberflaichennaher, belegter Bergbau, verlassene Tageso6ffnung) vor, siehe nachfolgende Abbil-
dung 2:

Bearb.-Nr. 18391-BE-02| Assmann GmbH Seite 5 |26
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Gefahrdungspotenziale des Untergrundes in Nordrhein-Westfalen
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Weitere Informationen www.gdu.nrw.de
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‘ Nordrhein-Westfalen g ‘
() - Landesbetrieb - A

Abbildung 2: Auszug Geologischer Dienst Nordrhein-Westfalen - Quelle: [2]

Seitens des Ingenieurbiiros Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG wird empfohlen, zur Ein-
schatzung des Bergbausituation eine Grubenbildeinsichtnahme bei der Bezirksregierung Arnsberg

durchfihren zu lassen.
Nach der Karte fiir Erdbebenzonen und geologische Untergrundklassen der Bundesrepublik

Deutschland, herausgegeben vom Geologischen Dienst, liegt das fiir die Bebauung vorgesehene
Grundstiick auRerhalb der Erdbebenzone.

3.2 Baugrundaufschliisse

Die Untersuchungen durch das Ingenieurbiiro Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG fanden
im Zeitraum vom 19.02.2019 bis 27.02.2019 statt.

Zur Erkundung der Schichtenfolge des Baugrundes und zur Gewinnung von Bodenproben fiir bo-
denmechanische Laborversuche und chemische Analysen wurden vom Ingenieurbiiro Geotechnik-

Institut-Dr.Hofer GmbH & Co. KG in den zu untersuchenden Bereichen 8 Rammkernsondierungen

Bearb.-Nr. 18391-BE-02| Assmann GmbH Seite 6 |26
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- Schappendurchmesser J 36 mm bis & 80 mm - bis zu einer Tiefe von 6,00 m bzw. 8,00 m (End-
teufen der Sondierungen) abgeteuft.

Die Uberpriifung der Festigkeiten des Baugrundes erfolgte gemaR DIN ISO 22 476-2 durch 8 Son-

dierungen mit der mittelschweren und z.T. schweren Rammsonde.

Die Lage der Sondieransatzpunkte geht aus der Anlage 2/1 hervor. Die Ergebnisse der Baugrunder-
kundung sind in Form von Schichtprofilen und Rammdiagrammen der Anlage 2/2 zu entnehmen,
wobei die aufgrund von Bohrhindernissen bzw. zu hohen Eindringwiderstanden ausgefiihrten um-
gesetzten Sondierungen in der Anlage 2/2a dargestellt sind.

Die Hohen der Sondieransatzpunkte wurden vom Ingenieurbliro Geotechnik-Institut-Dr.Hofer
GmbH & Co. KG auf einen nahe gelegenen Kanaldeckel mit der Bezugshéhe von Bzp. KD: + 55,29
m NN eingemessen. Die Lage der Bezugspunkte ist ebenfalls im Lageplan der Anlage 2/1 gesondert
ausgewiesen.

3.3 Schichtenfolge / Eindringwiderstinde

Nach dem Ergebnis der Baugrundaufschliisse wurden auf der Untersuchungsflache folgende
Bodenschichten angetroffen:

0 bis 0,03 m/0,06 m Schwarzdecke

0 bis 0,12 m/0,45 m Oberboéden, z.T. mit Einlagerungen an Bergematerialien, Bau-
schutt, Schlacken

0 bis 1,10 m/2,10 m Auffillungen (umgelagerte Schluffe mit Einlagerungen an
Bauschutt, Schlacken, Aschen und Bergematerialien sowie
grobkdrnige Auffiillungen, bestehend aus Bauschutt, Asphalt-

resten und Schlacken)

bis 2,30 m/7,10 m Schluff, schwach tonig bis stark tonig, stark feinsandig bis san-
dig
bis 5,20 m/> 7,00 m Sand, schwach schluffig bis stark schluffig, z.T. kiesig bis stark
kiesig
Bearb.-Nr. 18391-BE-02| Assmann GmbH Seite 7 |26
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bis 4,10 m/> 8,00 m Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig

Zur Beurteilung der Lagerungsdichten der Auffiillungen, Sande und Kiese sowie zur Bestimmung
der Konsistenzen der Schluffe sind bis in eine Tiefe von 6,00 m bzw. 10,00 m gemaR DIN ISO 22
476-7 Sondierungen mit der mittelschweren und schweren Rammsonde (Fallgewicht 30 kg/50 kg,
Fallhéhe 50 cm, Spitzenquerschnitt 15 cm?) ausgefiihrt worden.

Mit den Rammsonden wird die Anzahl der Schlage pro 10 cm Eindringtiefe (n10) gemessen, so dass
anhand der festgestellten Eindringwiderstdnde Aussagen (iber die Festigkeitszustande der Béden

getroffen werden kénnen.

In den Bereichen der Sondierungen RKS 4 und RKS 6 ist die Gelandeoberflache durch Asphalt ver-
siegelt, wobei die Starke des Asphalts 0,03 m bzw. 0,06 m betragt.

Die Sondierungen RKS 1, RKS 2, RKS 3, RKS 5, RKS 7 und RKS 8 wurden in der Griinflache abgeteuft,
wobei bis in Tiefen von 0,12 m bis 0,45 m umgelagerte Oberbdden mit Einlagerungen an Bergema-
terialien, Bauschutt und Schlacken zu konstatieren sind.

Unterhalb der versiegelten Flachen sowie in den Bereichen der Griinflachen sind bei den Sondie-
rungen RKS 1, RKS 2, RKS 4, RKS 6 und RKS 8 Auffiillungen bis in Tiefen von ca. 1,10 m bis ca. 2,10
m festgestellt worden.

Bei den Auffillungen handelt es sich sowohl um grobkornige Materialien, bestehend aus einer in-
homogenen Matrix an Bauschutt, Asphaltresten und Schlacken als auch um umgelagerte Schluffe,

welche z.T. Einlagerungen an Bauschutt, Schlacken, Aschen und Bergematerialien aufweisen.

Den Rammsondierungen zufolge sind die Schlagzahlen in den Aufflllungen in Abhangigkeit vom
KorngroRRengefiige relativ groBen Schwankungen unterworfen und liegen etwa zwischen nio = 1 bis
> 100, so dass i.d.R. eine mitteldichte bis dichte Lagerung bzw. eine weiche Konsistenz zu verzeich-

nen ist.

Unterhalb der Auffillungen bzw. den umgelagerten Oberbdden folgen bis in Tiefen von 2,30 m
bzw. 7,10 m schwach tonige bis stark tonige, stark feinsandige bis sandige Schluffe. Die mit der
mittelschweren Rammsonde gemessenen Schlagzahlen variieren i.M. zwischen nio = 3 bis 10, so
dass eine weiche bis steife Konsistenz vorliegt.

Bearb.-Nr. 18391-BE-02| Assmann GmbH Seite 8 |26
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Unterlagert werden die Schluffe i.d.R. von schwach schluffigen bis stark schluffigen, z.T. kiesigen
bis stark kiesigen Sanden, welche bis in Tiefen von 5,20 m bis > 7,00 m reichen. Die mit der mittel-
schweren Rammsonde gemessenen Schlagzahlen variieren i.M. zwischen nio = 0 bis 10, so dass z.T.
eine lockere (RKS 5), bereichsweise ab ca. 5,0 m Tiefe eine mitteldichte Lagerung gegeben ist.

Bei den Sondieransatzstellen RKS 1, RKS 2, RKS 3, RKS 7 und RKS 8 werden die Sande und Schluffe
von sandigen bis stark sandigen, schwach schluffigen Kiesen unterlagert. Die Kiese wurden bis in
eine Tiefe von 4,10 m bzw. > 8,00 m festgestellt. Abgeleitet aus den Schlagzahlen von nip = 10 bis
> 40 (mittelschwere und z.T. schwere Rammsonde) ist den Kiesen eine mitteldichte bis dichte La-

gerung zu attestieren.

.4 Schichteinheiten / Bodenmechanische Eigenschaften

Die im Zuge der Baugrunderkundung angetroffenen Bodenhorizonte werden im Rahmen dieses
Gutachtens in folgende Schichteinheiten unterteilt:

- 0/1: Oberbdden

- A/1: Auffiillungen, grobkornig

- A/2: Auffiillungen, bindig sowie feinkérnig
- U/1: Schluffe

- S/1: Sande

- G/1: Kiese

Die Beschreibung der Schichteinheiten kann den Kapiteln 3.4.1 bis 3.4.5 entnommen werden. Die

Einteilung der Homogenbereiche geht aus dem Kapitel 7 hervor.

3.4.1 Oberboden

Schichteinheit flr die Einteilung in
Homogenbereiche gemaR VOB 09/2016: Schichteinheit O/1:
Oberboden

Der in 0,12 m bis 0,45 m Schichtstdrke anstehende Oberboden ist im Zuge der Erdarbeiten geson-

dert abzuschieben und so auf Miete zu lagern, dass er im Falle einer entsprechenden Eignung nach
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den Vorgaben der BBodSchV fiir WiederandeckungsmalRnahmen im Aullenbereich weiterverwen-
det werden kann.

3.4.2 Auffiillungen

Schichteinheiten fur Zuordnung in

Homogenbereiche gemall VOB Ausgabe 2016: Schichteinheit A/1:
Auffillungen, bestehend aus Bauschutt, As-
phaltresten und Schlacken (Grobkérnige Auf-
fllungen sowie Blocke und Steine)

Schichteinheit A/2:

Auffillungen (umgelagerte Schluffe mit Einla-
gerungen an Bauschutt, Schlacken, Aschen und
Bergematerialien)

In der oberflaichennahen Bodenzone sind auf dem Areal i.d.R. grobkdrnige Auffillungen zu konsta-
tieren, welche sich aus einer inhomogenen Matrix an Bauschutt, Asphaltresten und Schlacken zu-

sammensetzen.

In den Bereichen der Sondieransatzstellen RKS 1, RKS 2, RKS 4, und RKS 6 stehen in Zwischenlage-
rung umgelagerte Schluffe an, welche Einlagerungen an Bauschutt, Schlacken, Aschen und Berge-

materialien aufweisen.

Die Auffullungsmachtigkeiten reichen ausgehend vom derzeitigen Gelandeniveau aus bis in eine
Tiefe von ca. 1,10 m bis 2,10 m.

Den Rammsondierungen zufolge weisen die grobkornigen Auffiillungen eine mitteldichte bis

dichte Lagerung und die umgelagerten Schluffe eine weiche Konsistenz auf.

Die im Zuge der Baugrunderkundung angetroffenen Auffillungen sind grundsatzlich als nicht aus-

reichend tragfahiger Baugrund zu bezeichnen.

Die umgelagerten Schluffe entsprechen gemaf DIN 18 196 den Bodengruppen SU* und UL, wobei
die grobkornigen Auffillungen gemall DIN 18 196 i. d. R. den Bodengruppen GU, GE, Gl und GW

zugewiesen werden kénnen.
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Die GID GmbH & Co. KG weist darauf hin, dass es unter den grobkdrnigen und steinigen Auffillun-
gen zu Massenverschiebungen kommen kann. Bei den Rammkernsondierungen kann der Stein-

und Blockanteil verfahrensbedingt nicht genau festgestellt werden.

Stellenweise ist mit Einlagerungen von Steinen der KorngréRen > 63 mm bis 200 mm und Blécken
der KorngrofRen > 200 mm bis 630 mm in GrofRenordnungen von jeweils bis zu ca. 10 Gew.-% zu
rechnen.

Die charakteristischen bodenmechanischen Kennwerte kdnnen wie folgt abgeschatzt werden:

Auffiillungen, nicht bindig:

Steifemodul Es =20-40 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens Tk =20 kN/m?3
Wichte des Bodens unter Auftrieb 7' =10 kN/m?3
Reibungswinkel des dranierten Bodens oK' =32,5°

Kohd&sion des dranierten Bodens k. =0 kN/m?2

Auffiillungen (bindig/feinkdrnig):

Steifemodul Es =5-15 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens Tk =19 kN/m?3
Wichte des Bodens unter Auftrieb Yk = 9kN/m3
Reibungswinkel des dranierten Bodens ©'x =27,5°
Kohasion des dranierten Bodens o =0 kN/m?2

3.4.3 Schluff, schwach tonig bis stark tonig, stark feinsandig bis sandig

Schichteinheit fir Zuordnung in
Homogenbereiche gemall VOB Ausgabe 2016: Schichteinheit U/1:
Schluff

Unterhalb der Aufflllungen bzw. den umgelagerten Oberbéden folgen bis in Tiefen von 2,30 m
bzw. 7,10 m schwach tonige bis stark tonige, stark feinsandige bis sandige Schluffe.
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Zur qualifizierten bodenmechanischen Beurteilung der Schluffe und zur Klassifizierung nach DIN
EN ISO 14 688 bzw. DIN 18 196 wurden im Labor des Ingenieurbiros GID GmbH & Co. KG 2 Kor-
nungslinien gemalk DIN 18 123 ermittelt. Die Ergebnisse kdnnen der beigefligten Anlage 2/3 ent-

nommen werden.

Demnach weisen die Schluffe Schlammkornanteile (< 0,06 mm Korngrof3e) in der GréRenordnung
von etwa 79,3 Gew-% bis 88,1 Gew.-% auf, wobei Feinstkornanteile von 2,9 Gew.-% bis 12,2 Gew-
% festgestellt worden sind. Die Sandkornanteile belaufen sich auf ca. 11,9 Gew.-% bis 20,7 Gew.-
%.

Nach den Klassifizierungsrichtlinien der DIN 18 196 sind die Schluffe der Bodengruppe UL zuzuord-

nen.

Die natiirlichen Wassergehalte der untersuchten Schluffe betragen etwa zwischen w = 8,62 % und
w=21,16 %.

Die Schluffe weisen angesichts der im Feld durchgefiihrten Bodenansprache und der Sondierer-
gebnisse eine weiche bis steife Konsistenz auf.

Im wassergesattigten Zustand sind die Schluffe stark bewegungsempfindlich, so dass dynamische

Beanspruchungen zu vermeiden sind.
Der Bodenansprache zufolge ist das Verklebungspotential erfahrungsgemaR als gering bis mittel
einzustufen, wobei die Schluffe als kaum abrasiv - not very abrasive - bis schwach abrasiv - slightly

abrasive — einzuordnen sind.

Die charakteristischen bodenmechanischen Kennwerte lassen sich geschatzt wie folgt angeben:

Schluff:

Steifemodul Es =10-20MN/m?

Wichte des feuchten Bodens Tk =20 kN/m?3

Wichte des Bodens unter Auftrieb ' =10 kN/m3

Reibungswinkel des dranierten Bodens o =27,5°

Kohasion des dranierten Bodens ' = 5kN/m?

Undrainierte Scherfestigkeit Cuk =40 kN/m?
Durchlassigkeitskoeffizient k¢ =1x107- 5x108 m/s
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3.4.4 Sand, schwach schluffig bis stark schluffig, z.T. kiesig bis stark kiesig

Schichteinheit fir Zuordnung in
Homogenbereiche gemall VOB Ausgabe 2016: Schichteinheit S/1:
Sand

Unterlagert werden die Schluffe i.d.R. von schwach schluffigen bis stark schluffigen, z.T. kiesigen
bis stark kiesigen Sanden, welche bis in Tiefen von 5,20 m bis > 7,00 m reichen.

Die Sande besitzen Schichtmachtigkeiten von etwa 0,50 m bis > 4,70 m.

GemalR den Sondierungen mit der mittelschweren Rammsonde weisen die Sande z.T. eine lockere
(RKS 5), iberwiegend jedoch eine mitteldichte Lagerung auf.

Zur qualifizierten bodenmechanischen Beurteilung der Sande und zur Klassifizierung nach DIN EN
ISO 14 688 bzw. DIN 18 196 wurde im Labor des Ingenieurbiiros GID GmbH & Co. KG fiir die Sande
stichprobenartig eine Kérnungslinie gemalk DIN 18 123 ermittelt. Das Ergebnis kann der beigefiig-
ten Anlage 2/4 entnommen werden.

Demnach weisen die Sande Schlammkornanteile (< 0,06 mm KorngroéRe) in der GroRenordnung
von etwa 10,7 Gew.-% auf. Die Sandkornanteile belaufen sich auf ca. 83,7 Gew.-%. Die Kieskorn-
fraktion konnte mit 5,6 Gew.-% festgestellt werden.

Der natiirliche Wassergehalt der untersuchten Sande betragt etwa w = 4,98 %.

Nach den Klassifizierungsrichtlinien der DIN 18 196 sind die Sande der Bodengruppe SU zuzuord-
nen. Grundsatzlich sind die angetroffenen Sande als gleichférmig zu bezeichnen und somit als fliel3-

gefahrdete Boden einzustufen.

Die Sande weisen in Abhangigkeit der Feinkornanteile Durchldssigkeitsbeiwerte in den Grenzen
von ki =1 x 10 m/s bis ks = 1 x 10”7 m/s auf.

Die Sande sind in Abhangigkeit des bindigen Anteils erfahrungsgemaf grundsatzlich als kaum ab-

rasiv - not very abrasive — bis schwach abrasiv - slightly abrasive — einzustufen.

Die charakteristischen bodenmechanischen Kennwerte lassen sich geschatzt wie folgt angeben:
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Sand:

Steifemodul Es =20-40 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens Y« =20kN/m3

Wichte des Bodens unter Auftrieb Y% =10kN/m3
Reibungswinkel des dranierten Bodens ¢'x =27,5-32,5°
Kohd&sion des dranierten Bodens ¢k =0kN/m?
Durchldssigkeitskoeffizient ke =1x107-1x107 m/s

3.4.5 Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig

Schichteinheit fir Zuordnung in
Homogenbereiche gemall VOB Ausgabe 2016: Schichteinheit G/1:

Kies

Bei den Sondieransatzstellen RKS 1, RKS 2, RKS 3, RKS 7 und RKS 8 werden die Sande und Schluffe
von sandigen bis stark sandigen, schwach schluffigen Kiesen unterlagert. Die Kiese wurden bis in

eine Tiefe von 4,10 m bzw. > 8,00 m festgestellt.

Der Feinkornanteil ist so groR, dass eine Korn-zu-Korn-Stiitzung gegeben ist. Die Zwickel sind mit
einer sandigen Matrix gefiillt. Bodenmechanisch gesehen handelt es sich bei den Kiesschichten um

sandige bis stark sandige, schwach schluffige, kalkhaltige Kiese.

Nach den Klassifizierungsrichtlinien der DIN 18 196 kénnen die Kiese i. d. R. der Bodengruppen GE

bis GU zugeordnet und als enggestufte Kiese bzw. Kies-Schluff-Gemische eingeordnet werden.

Die angetroffenen Kiese sind grundsatzlich als schwach abrasiv - medium abrasive — bis sehr abrasiv

- very abrasive - einzustufen.

Die charakteristischen bodenmechanischen Kennwerte kénnen geschatzt wie folgt angegeben
werden:
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Kies:
Steifemodul Es =30-80 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens Tk =20 kN/m?3
Wichte des Bodens unter Auftrieb 'k =10 kN/m3
Reibungswinkel des dranierten Bodens 'k =35,0°
Koh&sion des dranierten Bodens c'k = 2,5 kN/m?
Durchlassigkeitskoeffizient ke = 1x1073-5x10° m/s

3.5 Zusammenstellung der bodenmechanischen Kennwerte und Bodenklassifizierungen

Die Bodenkennwerte und die Klassifizierungen nach Schichteinheiten und DIN 18 196 lassen sich

tabellarisch wie folgt zusammenfassen, siehe nachfolgende Tabelle 1:

Tabelle 1: Bodenkennwerte und die Klassifizierungen nach Schichteinheiten und DIN 18 196

()] o)

[ ] [}

o < g 8

5 e — — ~ T |

1 o0 o0 ~ oo

g £ E| E E| § |53

T ¢ < 2| .2 | .2 £ |8 5

2 2 L2 2|2 T |52 § |&
Auffillungen, nicht | 20-40 20 10 32,5 0 A/l A[GU, GE,

bindig Gl, GW]
Auffillungen, bin- 5-15 19 9 27,5 0 A/2 A[SU,

dig, feinkornig SU*, UL]
Schluff 10-20 20 10 27,5 5 u/1 UL
Sand 20-40 20 10 27,5- 0 S/1 SU
32,5
Kies 30-80 20 10 35 0 G/1 GE, GU

Die angegebene Schichtenfolge des Baugrundes bezieht sich auf die durchgefiihrten punktuellen
Aufschlisse. Abweichungen kénnen nicht vollig ausgeschlossen werden. Grundsatzlich sind die

Baugrundverhaltnisse im Zuge der Bauausfiihrung entsprechend der DIN EN 1997-2/2.5.2 abschlie-

Rend zu Uberprifen.
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4. GRUNDWASSER

Im Zuge der Baugrunderkundung wurde kein Schichten- und/oder Grundwasser bis zu einer Tiefe
von 8,00 m unter Geldndeoberkante festgestellt.

Seitens des Ingenieurbliros Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG ist das Bohrloch der

Rammbkernsondierung RKS 7 zu einer temporaren Grundwassermessstelle ausgebaut worden.

Der Grundwasserstandsmessung vom 27.02.2019 zufolge steht bis in eine Tiefe von 7,75 m unter
GOK kein Grundwasser an, so dass davon auszugehen ist, dass der Grundwasserspiegel unterhalb
der Hohenkote von + 51,95 m NHN liegt.

Sollte der geplante Neubau entsprechend tief in das Gelande einbinden, musste im Zuge der

Hauptuntersuchung noch eine Grundwassermessstelle eingerichtet werden.

Fiir die Festlegung des Bemessungswasserstandes misste dann ein langerer Beobachtungszeit-
raum fur die Angabe des Grundwasserstandschwankungsbereiches zur Verfligung stehen. Der Be-

messungswasserstand ist im Zuge der Hauptuntersuchung anzugeben.

5. GRUNDUNG

Dem derzeitigen Planungsstand zufolge steht der Standort des Neubaus noch nicht fest.
Ferner liegen der Geotechnik-Institut-Dr. Hofer GmbH & Co. KG bislang sowohl keine Angaben be-

zuglich Unterkellerung/nicht Unterkellerung als auch tUber die hdhenmaRige Anordnung des Ge-

baudes vor.

5.1  Griindung des Bauwerks

Unabhangig von der Gebaudeausfiihrung — unterkellert bzw. nicht unterkellert — sowie hohenma-
Rigen Anordnung des Gebaudes ist eine Grindung grundsatzlich in den tragfahigen gewachsenen

Boden vorzunehmen.

Angesichts der ausgefiihrten Sondierungen stehen die gewachsenen Sande und Schluffe ab den

Tiefen von 0,30 m bzw. 2,10 m an.
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Die Ergebnisse der Sondierungen mit der mittelschweren Rammsonde zeigen Uber die Tiefe be-
trachtet einen annahernd konstanten Verlauf. Insofern ist zur Tiefe keine nennenswerte Zunahme

der Festigkeiten zu verzeichnen.

Abgeleitet aus den Sondierwiderstanden sind bezliglich der Schluffe weiche bis steife Konsistenzen
und lGiberwiegend lockere Lagerungszustande der Sande zu konstatieren.

Insofern sind die Schluffe und Sande grundsatzlich als setzungsempfindliche Boden einzustufen.

In den Kiesen steigen die Schlagzahlen aufgrund des KorngrofRengefliges deutlich an, so dass eine
mitteldichte bis dichte Lagerung und hohe Tragfahigkeit zu attestieren ist.

Im Falle einer grof3flachigen Gebdaudeanordnung, die die gesamte Grundstiicksbreite in Nord-Siid-
Richtung liberspannt, ist aufgrund der vorhandenen Geldandetopographie zur Herstellung einer

ebenen Flache bereichsweise ein Gelandeabtrag sowie -auftrag vorzunehmen.

Im Auftragsbereich sind zuvor die Aufflllungen im Umlagerungsverfahren einer ausreichenden

Tragfahigkeit zuzufiihren.

Da in Hohe der Geldndeoberflache bindige Boéden in Form von gewachsenen sowie umgelagerten
Schluffen anstehen, welche eine weiche bis steife Konsistenz aufweisen, ist grundsatzlich der Wie-

dereinbau von umgelagerten bindigen Boden nur unter Zugabe von Bindemitteln moglich.

Zur Erreichung einer ausreichenden Tragfahigkeit und zur Gewahrleistung der erforderlichen Ver-
dichtung, Dpr 2 98 %, sind in Abhdngigkeit vom Wassergehalt der anstehenden bindigen Béden
erfahrungsgemall Zugabemengen an Branntkalk (ungeloschter WeilRfeinkalk) von 2 Gew.-% bis 5

Gew.-%, bezogen auf die Trockenmasse des Bodens, zu verwenden.

Ferner bieten sich in diesem Zusammenhang Spezialbindemittel auf Basis von WeiRfeinkalk und

Zement, z.B. Dorosol C oder gleichwertiges, an.

In Abhangigkeit der Bauwerkskonstruktion und dem gewahlten Standort kann bei sehr hohen Ge-
bdudelasten gegebenenfalls eine Bodenverbesserung mittels Rittelstopfverdichtung erforderlich

werden.

Die Rittelstopfverdichtung ist grundsatzlich als eine BaugrundverbesserungsmalRnahme zur Erho-
hung der Tragfahigkeit des Baugrunds zu verstehen. Dabei werden in den Auffillungen sowie den

gering bis malig tragfahigen gewachsenen Bdden Riittelstopfsdulen zur Abtragung der aus dem
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Bauwerk resultierenden Lasten abgesetzt. Dies geschieht durch einen Schleusenriittler, welcher in
alternierenden Schritten saulenférmig die Auffillungen bzw. den schlecht tragfahigen Boden bis
zum tragfahigen Baugrund seitlich verdrangt und den so entstandenen Hohlraum beim Herauszie-
hen mit geeignetem Zugabematerial verdichtend auffiillt. Die so entstehenden Stopfsdulen tragen
im Verbund mit dem anstehenden Boden die Lasten ab.

Die Verbesserung des Baugrunds resultiert aus den héheren Steifigkeiten durch das Einbringen des
Schotters, der Verdrangungswirkung und dem erhohten Scherwiderstand der Riittelstopfsaulen.

Die Riittelstopfsaulen sind lokal im Bereich der Streifenfundamente anzuordnen. ErfahrungsgemaR
weisen die Sdulen bei ausreichender Einbindetiefe eine Tragfahigkeit von ca. 200 kN bis 250 kN
auf. Die Tiefe der Rittelstopfverdichtung sollte i.d.R. bis zum angewitterten Felshorizont reichen
und ist im Rahmen der Ausfiihrung individuell festzulegen.

Fiir die Rittelstopfverdichtung ist im Vorfeld der Bauausfihrung die Kampfmittelfreiheit zu Gber-

prifen

5.2 Kampfmittel

Kampfmittel und Blindgdanger aus dem 2. Weltkrieg stellen ordnungsrechtlich grundsatzlich eine
Altlast dar. Die ortliche Ordnungsbehdrde ist fir die Gefahrenabwehr und somit auch fiir den

Schutz vor den von Kampfmitteln ausgehenden Gefahren zustandig.

Zur Unterstitzung der ortlichen Ordnungsbehérden unterhalt das Land NRW bei der Bezirksregie-
rung Arnsberg und Disseldorf einen staatlichen Kampfmittelbeseitigungsdienst, der auf Anforde-
rung der 6rtlichen Ordnungsbehoérde Verdachtsflachen auf Kampfmittelbelastung untersucht, be-
wertet und raumt. Der Bedarfstrager wendet sich daher grundsatzlich an die 6rtliche Ordnungsbe-

horde.

6. HINWEISE ZUR BAUAUSFUHRUNG

6.1 Erdbau

Der zu tatigende Aushub wird zweckmaRigerweise mit einem Hydraulikbagger vorgenommen, der
mit einer Grabenschaufel ausgeristet ist. Dieses Gerat ist in der Lage, die Baugrubensohle ohne

Storung der tieferen Bodenschichten ordnungsgemaR herzustellen.
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Zur Vermeidung von Gefligezerstérungen, z. B. durch Befahren der “Baugrubensohle”, ist der Bau-

grubenaushub riickschreitend und abschnittweise vorzunehmen.

Fiir den Fall eines Gelandeausgleichs und einer partiellen Aufh6hung des Gelandes ist das herge-
stellte Erdplanum durch homogenes Einfrasen von Kalk zu stabilisieren. Der Einbau der gekalkten
Bdden muss in Lagen von maximal 30 cm (lockere Schiittlage) vorgenommen werden, so dass Ver-

dichtungsgrade von Dyr 2 97 % der einfachen Proctordichte erzielt werden.

Alternativ zu den Mineralstoffgemischen besteht grundsatzlich die Moglichkeit, als lastverteilende
Tragschicht unter der Bodenplatte des Gebdudes Recyclingmaterialien einzubauen. Hierzu muss
jedoch ein Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis bei der zustandigen Fachbehorde gestellt wer-
den.

Die Baugrubenbdschungen kénnen in den Sanden, Auffiillungen und Schluffen unter einem Winkel
von B = 45° angeordnet werden, sofern die Boschungen auRerhalb von belasteten Bereichen lie-
gen. Ein Abflachen der Bdschungen kann allerdings bei unglinstigen Witterungsverhaltnissen er-
forderlich werden.

Sofern aus Platzgriinden bereichsweise keine Boschungen angelegt werden kénnen, sind Verbau-
malRknahmen auszufiihren. Die glinstigste Verbauvariante ist hierbei der Tragerbohlwandverbau,
auch genannt ,Berliner Verbau“. Eine Dimensionierung des Verbaus kann sofern erforderlich, zu
einem spateren Planungszustand durch die GID GmbH & Co. KG erfolgen.

7. HOMOGENBEREICHE

Nach den Vorgaben der VOB, Teil C (2016) sind die Homogenbereiche fiir Erdarbeiten (DIN 18300)
wie folgt zu bilden:

- Auffillungen: ERD-A,

- Quartar, gemischt und feinkoérnige sowie grobkornige Boden: ERD-B,

- Quartar, feinkdrnige mit geringer Plastizitat ERD-B (f),
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Die Gliederung der Homogenbereiche fiir Bohrarbeiten (DIN 18301) ist nachfolgend aufgelistet:

- Auffillungen: BOHR-A,
- Quartar, gemischt und feinkérnige sowie grobkérnige Béden: BOHR-A,
- Quartar, feinkornige mit geringer Plastizitat: BOHR-A.

Die Gliederung der Homogenbereiche fiir Verbauarbeiten (DIN 18303) ist nachfolgend aufgelistet:

- Auffillungen: VBAU-A,
- Quartar, gemischt und feinkdrnige sowie grobkérnige Béden: VBAU-B,
- Quartar, feinkdrnige mit geringer Plastizitat VBAU-B (f).

Die Gliederung der Homogenbereiche fiir Ramm, Riittel- und Pressarbeiten (DIN 18304) ist nach-
folgend aufgelistet:

- Auffillungen: RUTT-A,
- Quartdr, gemischt und feinkdrnige sowie grobkdrnige Béden: RUTT-A,
- Quartdr, feinkérnige mit geringer Plastizitat: RUTT-A.

Demnach ergeben sich die in der Tabelle 2, Tabelle 3, Tabelle 4 und Tabelle 5 (Erd-, Bohr-, Verbau-
und Rittelarbeiten) genannten Homogenbereiche.

Tabelle 2: Homogenbereiche fiir Erdarbeiten

Gewerk Homogen- | Schichtein- Anmerkungen
bereiche heiten
Erdarbeiten ERD-A A/1,A/2 Auffillungen:
(DIN 18300) Umgelagerte Schluffe mit Einlagerungen an Bau-

schutt, Schlacken, Aschen und Bergematerialien
sowie grobkornige Aufflillungen, bestehend aus
Bauschutt, Asphaltresten und Schlacken

ERD-B (f) u/1,S/1, Gewachsene Boden:

Sande und Schluffe

ERD-B G/1 Gewachsene Bdden:

Kiese
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Tabelle 3: Homogenbereiche fiir Bohrarbeiten
Gewerk Homogen- | Schichtein- Anmerkungen
bereiche heiten
Bohrarbei- BOHR-A A/1, A/2, | Auffillungen:
ten S/1,U/1, | Umgelagerte Schluffe mit Einlagerungen an Bau-
(DIN 18301) G/1 schutt, Schlacken, Aschen und Bergematerialien so-

wie grobkdrnige Auffillungen, bestehend aus Bau-
schutt, Asphaltresten und Schlacken

Gewachsene Boden:

Sande, Schluffe und Kiese

Tabelle 4: Homogenbereiche fiir Verbauarbeiten

Gewerk Homogen- | Schichtein- Anmerkungen
bereiche heiten
Verbauarbei- | VBAU-A A/1,A/2 Auffillungen:
ten Umgelagerte Schluffe mit Einlagerungen an Bau-
(DIN 18303) schutt, Schlacken, Aschen und Bergematerialien so-
wie grobkornige Auffillungen, bestehend aus Bau-
schutt, Asphaltresten und Schlacken
VBAU-B (f) S/1,U/1 Gewachsene Boden:
Sande und Schluffe
VBAU-B G/1 Gewachsene Boden:
Kiese

Tabelle 5: Homogenbereiche fiir Ramm, Riittel- und Pressarbeiten

Gewerk Homogen- | Schichtein- Anmerkungen
bereiche heiten
Ramm, RUTT-A A/1,A/2, | Auffillungen:
Ruttel- und S/1, U/1, Umgelagerte Schluffe mit Einlagerungen an Bau-
Pressarbei- G/1 schutt, Schlacken, Aschen und Bergematerialien so-
ten wie grobkornige Auffillungen, bestehend aus Bau-
(DIN 18304) schutt, Asphaltresten und Schlacken

Gewachsene Boden:
Sande, Schluffe und Kiese
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8. CHEMISCHE ANALYSEN

8.1  Probennahme und Umfang der physikalisch-chemischen Untersuchungen

Die organoleptische Ansprache der aus den Rammkernsondierungen gewonnenen Béden, die Fest-
stellung der Bodenschichten sowie die Probenahme wurden von einem Laboranten des Ingenieur-
biros Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG durchgefiihrt.

Die Bodenproben wurden als Doppelproben bei jedem Meter Sondiertiefe, bzw. bei jedem Schicht-
wechsel entnommen. Organoleptische Auffalligkeiten waren nicht feststellbar.

Die Doppelproben wurden luftdicht in Glasbehaltern verschlossen. Eine Probenserie wurde als
Rickstellprobe beim Ingenieurbiiro Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG eingelagert, die
andere Serie wurde zur Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling, zur physikalisch-chemischen Un-
tersuchung weitergeleitet.

Zuvor wurden im Labor des Ingenieurbiiros Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG aufgrund
der Schichtenfolge und der organoleptischen Beurteilung Mischproben von den Bodenproben zu-
sammengestellt.

Die Mischproben wurden gemafs nachfolgender Tabelle horizontweise zusammengefasst und ge-

maRk LAGA-Merkblatt, Tab. 11.1.2-2 (Feststoff) und 11.1.2-3 (Eluat) untersucht, siehe nachfolgende
Tabelle 6:

Tabelle 6: Mischprobenzusammenstellung

Probe | Sondier- | Entnahme- Bodenart/Schichteinheit Untersuchungs-
Nr. ung tiefe programm

(Nr.) (m)

MP 1 RKS 1 0,00-0,30 Auffullungen, O/1: LAGA-Erlass,
RKS 2 0,00-0,12 Oberboden Tab. 11.1.2-2 und
RKS3 |0,00-0,20 Tab. 11.1.2-3
RKS5 |0,00-0,45

MP 2 RKS 1 0,30-1,20 Auffillungen, A/1 und A/2: LAGA-Erlass,
RKS 2 0,12-2,10 | Umgelagerte Schluffe mit Einlagerungen an | Tab. 11.1.2-2 und

Schlacken und Bergematerialien sowie grob- Tab. 11.1.2-3
kornige Auffillungen, bestehend aus Bau-
schutt und Asphaltresten
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Zu Tabelle 6: Mischprobenzusammenstellung

Probe | Sondier- | Entnahme- Bodenart/Schichteinheit Untersuchungs-
Nr. ung tiefe programm
(Nr.) (m)
MP 3 RKS4 |0,03-1,70 Auffillungen, A/1 und A/2: LAGA-Erlass,

RKS6 |[0,06—-1,50| Umgelagerte Schluffe mit Einlagerungen an | Tab. 11.1.2-2 und

Bauschutt, Schlacken, Aschen und Bergemate- Tab. 11.1.2-3

rialien sowie grobkornige Auffillungen, beste-
hend aus Bauschutt und Schlacken

MP 4 RKS 1 1,20-6,00 Gewachsene Béden, S/1, U/1 und G/1 LAGA-Erlass,
RKS2 |2,10-6,00 (Sande, Schluffe und Kiese) Tab. 11.1.2-2 und
RKS 3 0,20-16,00 Tab. 11.1.2-3

RKS4 |1,70-6,00
RKS5 [0,45-7,00
RKS6 |[1,50-6,00
RKS7 |0,30-38,00

8.2 Beurteilungskriterien

Angesichts der vorliegenden Aufschllisse war zu ermitteln, welche Verunreinigungsgrade die Aus-
hubbéden der Mischproben MP 1 bis MP 4 aufweisen und welche Entsorgungsmoglichkeiten ge-

geben sind.

Ein Kriterium fir die Beurteilung der Béden in Bezug auf deren Wiedereinbaubarkeit ist der LAGA-
Erlass “Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Mine-
ralstoffen/Abfallen” - Technische Regeln, Stand 2003. Die Analytik wird gemaR den Zuordnungs-
werten fiir Boden entsprechend den Tabellen 11.1.2-2 (Feststoff) und 11.1.2-3 (Eluat) sowie fiir RCL-
Materialien — Mineralische Bestandteile > 10 % - gemal Tab. 11.1.4-5 (Feststoff) und Tab. 11.1.4-6

(Eluat) vorgenommen.

Die Einstufung in die LAGA-Zuordnungsklassen zur Bodenverwertung gemal LAGA-Merkblatt Nr.

20 ist der nachfolgenden Tabelle 7 zu entnehmen:

Bearb.-Nr. 18391-BE-02| Assmann GmbH Seite 23 |26
© 2019 Geotechnik-Institut-Dr. Hofer GmbH & Co. KG



Tabelle 7: Analyseergebnisse gemaR LAGA-Merkblatt

GID

Geotechnik-Institut-Dr. Héfer GmbH & Co. KG

Probe | Sondie- | Entnahme- Parameter/ Zuordnung | Zuordnung
Nr. rung tiefe Konzentration gemal gemaR
(Nr.) (m) LAGA- LAGA-
Boden RCL
MP 1 RKS1 |0,00-0,30 Chlorid: 19 mg/I Z1.2 -
RKS2 |0,00-0,12
RKS3 |0,00-0,20
RKS5 |0,00-0,45
MP 2 RKS1 |0,30-1,20 Cadmium: 0,8 mg/kg - Z11
RKS2 |0,12-2,10 Zink: 183 mg/kg
MP 3 RKS4 |0,03-1,70 Sulfat: 140 mg/I - Z1.1
RKS6 |0,06-1,50 Chrom: 53 mg/kg
MP 4 RKS1 |1,20-6,00| Keine Parameteriiberschreitungen Z0 -
RKS2 |2,10-6,00 gemall LAGA-Merkblatt
RKS3 |0,20-6,00
RKS4 |1,70-6,00
RKS5 |0,45-7,00
RKS6 |1,50-6,00
RKS7 |0,30-38,00

Die Ergebnisse der Bodenanalysen gemall LAGA-Merkblatt gehen in tabellarischer Form aus der
Anlage 2/5 hervor.

Die Mischproben MP 1 bis MP 3 umfassen die auf dem Grundstilick vorhandenen Aufflllungen,
welche sich aus Oberbdden (MP 1) und umgelagerten Schluffen mit Einlagerungen an Bauschutt,
Schlacken, Aschen und Bergematerialien sowie aus grobkodrnigen Auffiillungen, bestehend aus

Bauschutt, Asphaltresten und Schlacken zusammensetzen.

In der Mischprobe MP 4 sind die gewachsenen Boden — Sande, Schluffe und Kiese — zusammenge-

fasst.

Wie das Analyseergebnis der Mischprobe MP 1 erkennen lasst, weisen die Oberbéden geringe An-

reicherungen an Chlorid auf, so dass die LAGA-Verwertungsklasse Z 1.2 gegeben ist.

Die in den Mischproben MP 2 und MP 3 zusammengefassten Auffillungen sind aufgrund der in

Tabelle 6 dargestellten Schwermetallbefunde der LAGA-Kategorie Z 1.1 zuzuordnen, wobei die
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Mischprobe MP 3 zusatzlich zu dem Schwermetallbefund eine mafige Anreicherung an Sulfat auf-

weist.

Die gewachsenen Bdden der Mischprobe MP 4 weisen keine Parameterliberschreitungen gemaR
LAGA-Merkblatt, so dass eine Einstufung in die LAGA-Zuordnungsklasse Z 0 gegeben ist.

Im Hinblick auf eine Verwertung bzw. Entsorgung werden gemafl LAGA-Merkblatt grundsatzlich
folgende Zuordnungswerte als Obergrenzen der Einbauklassen unterschieden:

Mischprobe MP 4:
ZuordnungswertZ 0 uneingeschrankter Einbau moglich (bei Recycling-Bauschutt nur fir

Baustoffe aus der Produktion anwendbar).

Mischproben MP 2 und MP 3:
Zuordnungswert Z 1.1 eingeschrankt offener Einbau auch unter ungiinstigen hydrogeologi-

schen Bedingungen moglich.

Mischprobe MP 1:
Zuordnungswert Z 1.2 eingeschrankt offener Einbau nur bei ginstigen hydrogeologischen

Bedingungen moglich. Hydrogeologisch glinstig sind u.a. Standorte,
die nach oben durch ausreichend machtige Deckschichten mit hohem
Riickhaltevermogen gegeniiber Schadstoffen Uberdeckt sind oder

Standorte mit hohem Grundwasserflurabstand.

Im Falle einer Entsorgung ergibt sich entsprechend der Einstufungen gemafl LAGA-Erlass (Bo-

denaushub) den Aushubmaterialien zugeordnet die Abfallschliisselnummer 17 05 04.

9. EMPFEHLUNGEN ZUR HAUPTUNTERSUCHUNG

Fiir die Hauptuntersuchung empfiehlt die GID GmbH & Co. KG, das Aufschlussraster in Form von
Rammkern- und Rammsondierungen zielgerichtet im Bereich des geplanten Bauwerks zu verdich-

ten.

In Abhdngigkeit von der Einbindetiefe des zukiinftigen Bauwerks sind gegebenenfalls noch
Grundwassermessstellen zu installieren.
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Auf der Grundlage der weiterfihrenden Hauptuntersuchung — zusatzliche Baugrundaufschliisse
und bodenmechanische Laborversuche — kénnen gemaR Eurocode EC 7, Band 1, detaillierte Anga-
ben in Bezug auf die Griindungskonstruktion getroffen werden.

In diesem Zusammenhang sind vor allem noch detaillierte Setzungsberechnungen durchzufihren.
Seitens des Ingenieurbiiros Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG wird ferner empfohlen,

zur Einschatzung des Bergbausituation eine Grubenbildeinsichtnahme bei der Bezirksregierung
Arnsberg durchfiihren zu lassen.

Sollten weitere Fragen auftreten, bitten wir um Benachrichtigung.

GEOTECHNIK-INSTITUT-DR.HOFER
GmbH & Co. KG

S—
(Dipl.-Ing §S. Hofer) (Dr.-Ing. Hofer)
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e g 5,00 =LA 6,00 6,00 e S, u, g, wch, G=gerundet, braungrau é N M u | h eim a. d . Ru h r
Q 6/10cm
K - U, t, fs, wch hellbraun-hellgrau 51,70 (51.40) 5.00 ® =0 3,00
o] — s by > > ? O
51,00 ) % S, u, g, loc, G=gerundet, braungrau o } B % 51,00
(50,68 ) 6,00 ° Nk 6,00 | ~ > 3 * IS, u, g, weh- stf;, G=gerundet, braungrau b Amage_Nr_
50,68 wioen | U, t, f5, weh- stf, hellbraun-hellgrau (50,40) 6,00 0 o) S | 6,00 Bau grun dvoruntersuchun Jd
4 ‘ 7/10cm
50,00 ~m N7/ 50,40 50,00 . . .
s S S u ks loo hellbraunhellgran Schichtprofile, Rammdiagramme 2/2
(49,27) 5,60 .
49,00 49,00
> 48:87)6;606 /@-- G;s; 'kt oo, G=gerundet?; braungrau 6,00 7 ’ ; ; ; = A
48,87 Bearbeiter Zeichner(in) Datum Langenmalstab Héhenmalstab
48,00 48,00 " . "
S.Hob Wi/Te/Mo6 06.03.2019 - 1:100
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ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN
™ RKS Rammkernsondierung

BODENARTEN
Auffillung A A
Kies kiesig G g [b®] P9
Sand sandig S s [ ' °
Schluff U
Ton tonig T t
NEBENANTEILE
" schwach (< 15 %)
RKS 4A RKS 4B stark (ca. 30-40 %)
NHN-+m bis 0,10 m vorgeschachtet bis 0,10 m vorgeschachtet NHN-+m sehr schwach; = sehr stark
KALKGEHALT k+ kalkhaltig
58,00 5800 KONSISTENZ wch  Sweich stt | steif
NHN+57,70m NHN+57,70m dch  |Zdicht
(57,66 ) 0,04 g A (Schwarzdecke), schwarz (57,66 ) 0,04 § A (Schwarzdecke), schwarz
(57.20) 0,50 OfH A (G, s"), k+, dch, G=Schlacke, grau-dunkelgrau (57.20) 0,50 ol A (G, s), k+, dch, G=Schlacke, grau-dunkelgrau
57,00 <! < | 57,00
} } A (U, t, s, g), weh- stf, G=Bauschutt, Schlacke,
| A (U, t, 8, g), weh- stf, G=Bauschutt, Schlacke, | Asche. braungrandunkeleran
} Asche, braungrau-dunkelgrau (5660)1,10 | ‘ ’ € &
40) 1, ,50)120
(56:40) 1,30 ! (56.50)1.20 A (Holz), dunkelbraun
(56,30) 1,40 - A (Beton), grau-hellgrau 56,50
56,00 56,30 56,00
kein Weiterkommen kein Weiterkommen
l:uq;undug‘:rsu(hung
riindungsberatung _ . . ..
Hydrogeslogie
e D Geotechnik - Institut - Dr. Hofer
e I
Fachbauleitung Hagener StraRe 243 Tel0231-399610-0 info@gid-hoefer.de
Geotechnik Institut Dr. Hofer GmbH & Co. KG 44229 Dortmund Fax 02 31 -39 961029  www.gid-hoefer.de
Assmann GmbH Bearb NI
Grundstlck Kleine Bruchstrale
18391
in Mulheim a. d. Ruhr
B d t h Anlage-Nr.
augrundvoruntersuchung
Schichtprofile, umgesetzt 2/2a
Bearbeiter Zeichner(in) Datum Langenmalistab Hoéhenmalistab
S.Ho Wi/Te/Mo6 06.03.2019 --- 1:50
© GID 2019
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610 dIO ®

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Griindungsberatung
Hydrogeologie
Altlastenbewertung
Altbergbauuntersuchung
Rilckbaukonzepte
Erdstatik

GID

Geotechnik - Institut - Dr. Héfer GmbH & Co. KG

Kornungslinie

L6E€BL AN - "qiesad
©/Z: AN - 9bejuy

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn

Feinstes Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
-
4
90 P
//
80 /1/
/ 4
: 1/
60 l/
/
. /4
/ /
40 /
o
20 /
/
”
20 -
"
P “ /
-— T /
10 | e =1~
L~
0 1 | - 1 1 | - 1 | - 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Labor-Nr. / Signatur 25502 — 25504 — e— c— )

Entnahmestelle RKS 7 RKS 4 Bemerkungen:

Entnahmetiefe ( m) 3,00 -4,00 2,50 - 3,40

Bodenart U,s k ut,s' )

Wassergehalt (% ) 8,62 21,16 Kleine Bruchstralie

U/Cc 3.3/1.3 -/-

Bodengruppe nach 18 196

Ton/Schluff/Sand/Kies

2.9/76.4/20.7/ -

12.2/75.9/11.9/ -

Abrechnungspos.

02.11.00/02.15.00

02.11.00/02.15.00




610 dIO ®

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Griindungsberatung
Hydrogeologie
Altlastenbewertung
Altbergbauuntersuchung
Rilckbaukonzepte
Erdstatik

Kornungslinie

GID

Geotechnik - Institut - Dr. Héfer GmbH & Co. KG

L6E€BL AN - "qiesad
y/Z: AN - 9bejuy

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 //
Y/
80
/,
70 /
/
60 /
50 /
40 /
? //
-
]
10 o
0 1 | - 1 1 | - 1 1 1 1 1 | - 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Labor-Nr. / Signatur 25503 — )
Entnahmestelle RKS 5 Bemerkungen'
Entnahmetiefe ( m) 2,30 - 3,60
Bodenart S, u.¢g )
Wassergehalt (% ) 4,98 Kleine Bruchstralte
U/Cc -/-
Bodengruppe nach 18 196 SuU
Ton/Schluff/Sand/Kies -/10.7/83.7/5.6
Abrechnungspos. 02.11.00/02.13.00




) I
Bearb. Nr.: 18391-BE-02 r—
Anlage Nr.: 2/5 I

Geotechnik - Institut - Dr. Héfer GmbH & Ca KG

Chemische Analysen
gemal
LAGA-Merkblatt,

Tab. 11.1.2-2 und Tab. 11.1.2-3
(Mischproben MP 1 bis MP 4)

© GID 2019
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Anzahl Proben: 4

Probenart: Boden

Probenehmer: Auftraggeber
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Probenbezeichnung MP 1
Vergleichswerte Probennummer 019034255
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode 20 ‘ Z1.1 ‘ Z12 ‘ z2 BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge ink. AN DIN 19747: 2009-07 kg 0,4
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebruickstand > 10mm AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN LG004 |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 78,3
pH in CaCl2 AN [LGO04 |DIN1SO 10390: 200512 | 5,5-82 | 55-82 | 5-9? Q) 6,5
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1 3 10 15 1,0 mg/kg TS <10
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 100 300 500 1000 40 mg/kg TS <40
2009-12
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LGOO4 ;')‘SJO(_;O;'B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol AN |LGO04 ;'(')‘(;JO?O';B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol AN |LGooa |PLAS B BAT Tl 4 0,05 ma/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol AN LG004 ;')‘(;JO?O';B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05
HLUG HB Bd.7 Teil 4:
o-Xylol AN LGO04 |, 08 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX AN |LGOO04 ;')‘(;JOC_BOQB Bd.7 Teil 4: <1 1 3 5 mg/kg TS (n.b.)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LGO004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe LHKW (10 AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 <1 1 3 5 mg/kg TS (n.b.)"
Parameter)
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Probenbezeichnung MP 1
Vergleichswerte Probennummer 019034255
Parameter Lab. |Akkr.|Methode 20 | 711 | 212 | 22 BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 <05 <1 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,18
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,45
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,34
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,19
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,17
Benzo[b]fluoranthen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,28
Benzolk]fluoranthen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 <05 <1 0,05 mg/kg TS 0,18
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,16
Summe 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 1 5 15 20 mg/kg TS 2,17
exkl.BG
Summe 15 PAK ohne
AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05

Naphthalin exkl.BG mg/kg TS 217
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  [LG004 |DINEN 15308: 2016-12 | 0,02 0,1 0,5 1 mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 20 30 50 150 0.8 mglkg TS 15
Blei (Pb) AN |LGooa | FHISO 172942 100 200 300 | 1000 2 mg/kg TS 77
Cadmium (Cd) AN |LGO04 [N ENISO 172942 0,6 1 3 10 0,2 mg/kg TS 0,8
Chrom (Cr) AN |LGO04 [N EN1SO 172942 50 100 | 200 | 600 1 mg/kg TS 33
Kupfer (Cu) AN |LGooa | FHISO 172942 40 100 200 600 1 mg/kg TS 25
Nickel (Ni) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 40 100 | 200 | 600 1 mg/kg TS 21
Quecksilber (Hg) AN |LGo0s | N ENISO 12846 0.3 1 3 10 0,07 mgrkg TS 0,14
Thallium (TI) AN |LGoos | D08 BN ISO 172042 05 1 3 10 0.2 mg/kg TS 0.2
Zink (Zn) AN |LGo0g | D08 ENISO 172942 120 | 300 | 500 | 1500 1 mglkg TS 195

Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4‘DINISO17380:2006—05‘ 1 ‘ 10 ‘ 30 ‘ 100 ‘ 0,5 mg/kg TS <0,5
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Probenbezeichnung MP 1
Vergleichswerte Probennummer 019034255

Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode 20 ‘ Z1.1 ‘ Z12 ‘ z2 BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN [LGO04 |DIN 38404-C5: 2000-07 | 6,5-9? | 6,5-9? | 6-12? |5,5-12? 7.2
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 20,9
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 500 500 1000 1500 5 pS/cm 242
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) AN |LGoo4 | D08 BN ISO 10304-1: 10 10 20 30 1,0 mg/! 19
Sulfat (S04) AN |LGooa | SISO 103041 50 50 100 | 150 1,0 mg/l 9,2
Cyanide, gesamt AN |LG0O04 g(l)gfgl;so 1440306 | < g 10 50 100% 5 el <5
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37): 4) 4) 4) 4)

AN LG004 <1 1 1 1 | 1
wasserdampffliichtig 1999-12 0 0 S0 00 0 ho/ <10
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) AN |LGooa |5 FIISO 172942 10 10 40 60 1 ug/! 1
Blei (Pb) AN |LGO04 [N ENISO 172942 20 40 100 200 1 ng/l <1
Cadmium (Cd) AN |LGo04 | I8 ENISO 172942 2 2 5 10 03 ug/! <03
Chrom (Cr) AN |LGooa | FHISO 172942 15 30 75 150 1 ug/! <1
Kupfer (Cu) AN LG004 2(%5%8'2'3017294'2: 50 50 150 300 5 pg/l <5
Nickel (Ni) AN |LGooa |5 FISO 172942 40 50 150 200 1 ng/l 1
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 DN EN 1O 12846 0,2 0,2 1 2 0,2 ng/l <0,2
Thallium (TI) AN |LGooa |8 FHISO 172942 <1 1 3 5 0.2 ug/l <02
Zink (Zn) AN |LGooa | FHISO 172942 100 100 | 300 | 600 10 ug/l <10




Prifberichtsnummer: EX-19-AN-000587-01

.:" e u rOfi nS Seite 5 von 15

Probenbezeichnung MP 2
Vergleichswerte Probennummer 019034256
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode 20 ‘ Z1.1 ‘ Z12 ‘ z2 BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge ink. AN DIN 19747: 2009-07 kg 1,2
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebruickstand > 10mm AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN LG004 |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 84,3
pH in CaCl2 AN [LGO04 |DIN1SO 10390: 200512 | 5,5-82 | 55-82 | 5-9? Q) 7,0
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1 3 10 15 1,0 mg/kg TS <10
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 100 300 500 1000 40 mg/kg TS 69
2009-12
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LGOO4 ;')‘SJO(_;O;'B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol AN |LGO04 ;'(')‘(;JO?O';B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol AN |LGooa |PLAS B BAT Tl 4 0,05 ma/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol AN LG004 ;')‘(;JO?O';B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05
HLUG HB Bd.7 Teil 4:
o-Xylol AN LGO04 |, 08 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX AN |LGOO04 ;')‘(;JOC_BOQB Bd.7 Teil 4: <1 1 3 5 mg/kg TS (n.b.)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LGO004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe LHKW (10 AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 <1 1 3 5 mg/kg TS (n.b.)"
Parameter)
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Probenbezeichnung MP 2
Vergleichswerte Probennummer 019034256

Parameter Lab. |Akkr.|Methode 20 | 711 | 212 | 22 BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 <05 <1 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,16
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,41
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,31
Benzo[a]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,18
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,18
Benzo[b]fluoranthen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,24
Benzolk]fluoranthen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 <05 <1 0,05 mg/kg TS 0,18
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12
::I::g 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 1 5 15 20 mg/kg TS 1,97
z:?r::a:i: :ﬁ(}r;gne AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,97
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  [LG004 |DINEN 15308: 2016-12 | 0,02 0,1 0,5 1 mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 20 30 50 150 0.8 mglkg TS 105
Blei (Pb) AN |LGooa | FHISO 172942 100 200 300 | 1000 2 mg/kg TS 82
Cadmium (Cd) AN |LGO04 [N ENISO 172942 0,6 1 3 10 0,2 mg/kg TS 0,8
Chrom (Cr) AN |LGO04 [N EN1SO 172942 50 100 | 200 | 600 1 mg/kg TS 31
Kupfer (Cu) AN |LGooa | FHISO 172942 40 100 200 600 1 mg/kg TS 22
Nickel (Ni) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 40 100 | 200 | 600 1 mglkg TS 16
Quecksilber (Hg) AN |LGooa |t P ISO 12846 03 1 3 10 0,07 mg/kg TS 0,20
Thallium (T1) AN |LGoos | D08 BN ISO 172042 05 1 3 10 02 mgrkg TS 02
Zink (Zn) AN |LGo0g | D08 ENISO 172942 120 300 500 | 1500 1 mg/kg TS 183

Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4‘DINISO17380:2006—05‘ 1 ‘ 10 ‘ 30 ‘ 100 ‘ 0,5 mg/kg TS <0,5
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Probenbezeichnung MP 2
Vergleichswerte Probennummer 019034256

Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode 20 ‘ Z1.1 ‘ Z12 ‘ z2 BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN [LGO04 |DIN 38404-C5: 2000-07 | 6,5-9? | 6,5-9? | 6-12? |5,5-12? 8,2
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 22,3
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 500 500 1000 1500 5 pS/cm 134
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) AN |LGoo4 | D08 BN ISO 10304-1: 10 10 20 30 1,0 mg/! 5.8
Sulfat (S04) AN |LGooa | SISO 103041 50 50 100 | 150 1,0 mg/l 7.0
Cyanide, gesamt AN |LG0O04 g(l)gfgl;so 1440306 | < g 10 50 100% 5 el <5
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37): 4) 4) 4) 4)

AN LG004 <1 1 1 1 | 1
wasserdampffliichtig 1999-12 0 0 S0 00 0 ho/ <10
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) AN |LGooa |5 FIISO 172942 10 10 40 60 1 ug/! 9
Blei (Pb) AN |LGO04 [N ENISO 172942 20 40 100 200 1 ng/l 4
Cadmium (Cd) AN |LGo04 | I8 ENISO 172942 2 2 5 10 03 ug/! <03
Chrom (Cr) AN |LGooa | FHISO 172942 15 30 75 150 1 ug/! 2
Kupfer (Cu) AN LG004 2(%5%8'2'3017294'2: 50 50 150 300 5 pg/l <5
Nickel (Ni) AN |LGooa |5 FISO 172942 40 50 150 200 1 ng/l 1
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 DN EN 1O 12846 0,2 0,2 1 2 0,2 ng/l <0,2
Thallium (TI) AN |LGooa |8 FHISO 172942 <1 1 3 5 0.2 ug/l <02
Zink (Zn) AN |LGooa | FHISO 172942 100 100 | 300 | 600 10 ug/l 14
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Probenbezeichnung MP 3
Vergleichswerte Probennummer 019034257
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode 20 ‘ Z1.1 ‘ Z12 ‘ z2 BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge ink. AN DIN 19747: 2009-07 kg 1,5
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebruickstand > 10mm AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN LG004 |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 87,9
pH in CaCl2 AN [LGO04 |DIN1SO 10390: 200512 | 5,5-82 | 55-82 | 5-9? Q) 8,6
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX AN |LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1 3 10 15 1,0 mg/kg TS <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 100 300 500 1000 40 mg/kg TS 73
2009-12
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LGOO4 ;')‘SJO(_;O;'B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol AN |LGO04 ;'(')‘(;JO?O';B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol AN |LGooa |PLAS B BAT Tl 4 0,05 ma/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol AN LG004 ;')‘(;JO?O';B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05
HLUG HB Bd.7 Teil 4:
o-Xylol AN LGO04 |, 08 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX AN |LGOO04 ;')‘(;JOC_BOQB Bd.7 Teil 4: <1 1 3 5 mg/kg TS (n.b.)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LGO004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe LHKW (10 AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 <1 1 3 5 mg/kg TS (n.b.)"
Parameter)
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Probenbezeichnung MP 3
Vergleichswerte Probennummer 019034257
Parameter Lab. |Akkr.|Methode 20 | 711 | 212 | 22 BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 <05 <1 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,32
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,52
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 5,3
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,29
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 4,2
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,7
Benzo[a]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,84
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,65
Benzo[b]fluoranthen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,63
Benzolk]fluoranthen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,21
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 <05 <1 0,05 mg/kg TS 0,34
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,20
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,23
Summe 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 1 5 15 20 mg/kg TS 16,4
exkl.BG
Summe 15 PAK ohne
AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05

Naphthalin exkl.BG mg/kg TS 16.4
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  [LG004 |DINEN 15308: 2016-12 | 0,02 0,1 0,5 1 mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN |LGo04 | D08 ENISO 172042 20 30 50 150 0.8 mglkg TS 8.9
Blei (Pb) AN |LGooa | FHISO 172942 100 200 300 | 1000 2 mg/kg TS 41
Cadmium (Cd) AN |LGO04 [N ENISO 172942 0,6 1 3 10 0,2 mg/kg TS 0,3
Chrom (Cr) AN |LGO04 [N EN1SO 172942 50 100 | 200 | 600 1 mg/kg TS 53
Kupfer (Cu) AN |LGooa | FHISO 172942 40 100 200 600 1 mg/kg TS 18
Nickel (Ni) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 40 100 | 200 | 600 1 mg/kg TS 14
Quecksilber (Hg) AN |LGo0s | N ENISO 12846 0.3 1 3 10 0,07 mgkg TS | <0,07
Thallium (T1) AN |LGoos | D08 BN ISO 172042 05 1 3 10 02 mgkg TS | <02
Zink (Zn) AN |LGooa |5 FHISO 172942 120 | 300 | 500 | 1500 1 mglkg TS 71

Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4‘DINISO17380:2006—05‘ 1 ‘ 10 ‘ 30 ‘ 100 ‘ 0,5 mg/kg TS <0,5
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Probenbezeichnung MP 3
Vergleichswerte Probennummer 019034257

Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode 20 ‘ Z1.1 ‘ Z12 ‘ z2 BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN [LGO04 |DIN 38404-C5: 2000-07 | 6,5-9? | 6,5-9? | 6-12? |5,5-12? 10,7
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 20,8
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 500 500 1000 1500 5 pS/cm 552
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) AN |LGoo4 | D08 BN ISO 10304-1: 10 10 20 30 1,0 mg/! 9.9
Sulfat (S04) AN |LGooa | SISO 103041 50 50 100 | 150 1,0 mg/l 140
Cyanide, gesamt AN |LG0O04 g(l)gfgl;so 1440306 | < g 10 50 100% 5 el <5
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37): 4) 4) 4) 4)

AN LG004 <1 1 1 1 | 1
wasserdampffliichtig 1999-12 0 0 S0 00 0 ho/ <10
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) AN |LGooa |5 FIISO 172942 10 10 40 60 1 ug/! 3
Blei (Pb) AN |LGO04 [N ENISO 172942 20 40 100 200 1 ng/l <1
Cadmium (Cd) AN |LGo04 | I8 ENISO 172942 2 2 5 10 03 ug/! <03
Chrom (Cr) AN |LGooa | FHISO 172942 15 30 75 150 1 ug/! <1
Kupfer (Cu) AN LG004 2(%5%8'2'3017294'2: 50 50 150 300 5 pg/l <5
Nickel (Ni) AN |LGooa |5 FISO 172942 40 50 150 200 1 ng/l <1
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 DN EN 1O 12846 0,2 0,2 1 2 0,2 ng/l <0,2
Thallium (TI) AN |LGooa |8 FHISO 172942 <1 1 3 5 0.2 ug/l <02
Zink (Zn) AN |LGooa | FHISO 172942 100 100 | 300 | 600 10 ug/l <10
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Probenbezeichnung MP 4
Vergleichswerte Probennummer 019034258
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode 20 ‘ Z1.1 ‘ Z12 ‘ z2 BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge ink. AN DIN 19747: 2009-07 kg 7,8
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebruickstand > 10mm AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN LG004 |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 87,9
pH in CaCl2 AN [LGO04 |DIN1SO 10390: 200512 | 5,5-82 | 55-82 | 5-9? Q) 7.7
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1 3 10 15 1,0 mg/kg TS <10
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 100 300 500 1000 40 mg/kg TS <40
2009-12
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LGOO4 ;')‘SJO(_;O;'B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol AN |LGO04 ;'(')‘(;JO?O';B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol AN |LGooa |PLAS B BAT Tl 4 0,05 ma/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol AN LG004 ;')‘(;JO?O';B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05
HLUG HB Bd.7 Teil 4:
o-Xylol AN LGO04 |, 08 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX AN |LGOO04 ;')‘(;JOC_BOQB Bd.7 Teil 4: <1 1 3 5 mg/kg TS (n.b.)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LGO004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe LHKW (10 AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 <1 1 3 5 mg/kg TS (n.b.)"
Parameter)
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Probenbezeichnung MP 4
Vergleichswerte Probennummer 019034258

Parameter Lab. |Akkr.|Methode 20 | 711 | 212 | 22 BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 <05 <1 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzolk]fluoranthen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 <05 <1 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
::I::g 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 1 5 15 20 mg/kg TS 0,22
z:?r::a:i: :ﬁ(}r;gne AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,22
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  [LG004 |DINEN 15308: 2016-12 | 0,02 0,1 0,5 1 mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN |LGo04 | D08 ENISO 172042 20 30 50 150 0.8 mglkg TS 8.8
Blei (Pb) AN |LGooa | FHISO 172942 100 200 300 | 1000 2 mg/kg TS 12
Cadmium (Cd) AN |LGO04 [N ENISO 172942 0,6 1 3 10 0,2 mg/kg TS <0,2
Chrom (Cr) AN |LGO04 [N EN1SO 172942 50 100 | 200 | 600 1 mg/kg TS 22
Kupfer (Cu) AN |LGooa | FHISO 172942 40 100 200 600 1 mg/kg TS 11
Nickel (Ni) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 40 100 | 200 | 600 1 mg/kg TS 21
Quecksilber (Hg) AN |LGo0s | N ENISO 12846 0.3 1 3 10 0,07 mgkg TS | <0,07
Thallium (T1) AN |LGoos | D08 BN ISO 172042 05 1 3 10 02 mgkg TS | <02
Zink (Zn) AN |LGooa |5 FHISO 172942 120 | 300 | 500 | 1500 1 mglkg TS 41

Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4‘DINISO17380:2006—05‘ 1 ‘ 10 ‘ 30 ‘ 100 ‘ 0,5 mg/kg TS <0,5
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Probenbezeichnung MP 4
Vergleichswerte Probennummer 019034258

Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode 20 ‘ Z1.1 ‘ Z12 ‘ z2 BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN [LGO04 |DIN 38404-C5: 2000-07 | 6,5-9? | 6,5-9? | 6-12? |5,5-12? 8,3
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 20,3
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 500 500 1000 1500 5 pS/cm 112
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) AN |LGoo4 | D08 BN ISO 10304-1: 10 10 20 30 1,0 mg/! 48
Sulfat (S04) AN |LGooa | SISO 103041 50 50 100 | 150 1,0 mg/l 4.9
Cyanide, gesamt AN |LG0O04 g(l)gfgl;so 1440306 | < g 10 50 100% 5 g/l <5
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37): 4) 4) 4) 4)

AN LG004 <1 1 1 1 | 1
wasserdampffliichtig 1999-12 0 0 S0 00 0 Ko/ <10
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) AN |LGooa |5 FIISO 172942 10 10 40 60 1 ug/ <1
Blei (Pb) AN |LGO04 [N ENISO 172942 20 40 100 200 1 ug/! <1
Cadmium (Cd) AN |LGo04 | I8 ENISO 172942 2 2 5 10 03 ug/l <03
Chrom (Cr) AN |LGooa | FHISO 172942 15 30 75 150 1 ug/ <1
Kupfer (Cu) AN LG004 2(%5%8'2'3017294'2: 50 50 150 300 5 ug/l <5
Nickel (Ni) AN |LGooa |5 FISO 172942 40 50 150 200 1 ug/! <1
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 DN EN 1O 12846 0,2 0,2 1 2 0,2 pg/! <0,2
Thallium (TI) AN |LGooa |8 FHISO 172942 <1 1 3 5 0.2 Hg/! <02
Zink (Zn) AN |LGooa | FHISO 172942 100 100 | 300 | 600 10 Hg/! <10
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirzel des durchfilhrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach LAGA TR Boden (1997) Tabelle 11.1.2-2/-3.

2 Niedrigere pH-Werte stellen allein kein AusschluRkriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen.

3 Verwertung fiir Z 2 > 100 pgl/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/l.

4 Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein AusschluRkriterium

dar.

Im Prifbericht aufgefiihrte Grenz- bzw. Richtwerte sind ausschlieRlich eine Serviceleistung der EUROFINS
UMWELT, eine rechtsverbindliche Zuordnung der Priifberichtsergebnisse im Sinne der zitierten Regularien wird
ausdriicklich ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des Auftraggebers. Die zitierten Grenz-
und Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht alle Kommentare,
Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.
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<% eurofins

Bewertung

Die Bewertung bezieht sich ausschlieBlich auf die in EX-19-AN-000587-01 aufgefiihrten Ergebnisse. Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind
teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des
entsprechenden Regelwerkes.

Nachfolgend aufgefiihrte Proben weisen im Vergleich zur LAGA TR Boden (1997) Tabelle 11.1.2-2/-3 die dargesteliten
Uberschreitungen auf. Eine Rechtsverbindlichkeit der Bewertung wird ausdriicklich ausgeschlossen.

X: Uberschreitung festgestellt

Probenbeschrei- MP 1

bung:
Probennummer: 019034255
Test Parameter Z0 Z1.1 Z21.2 Z2
PAK (EPA, 16 Parameter) mg/kg TS Summe 16 EPA-PAK X
exkl.BG
Cadmium [Konigswasser-Aufschluss] Cadmium (Cd) X
mg/kg TS
Zink [Konigswasser-Aufschluss] mg/kg TS |Zink (Zn) X
Chlorid [10:1 Eluat, S4] mg/| Chlorid (CI) X X
Probenbeschrei- MP 2
bung:
Probennummer: 019034256
Test Parameter Z0 Z1.1 Z21.2 Z2
PAK (EPA, 16 Parameter) mg/kg TS Summe 16 EPA-PAK X
exkl.BG
Cadmium [Konigswasser-Aufschluss] Cadmium (Cd) X
mg/kg TS
Zink [Kénigswasser-Aufschluss] mg/kg TS |Zink (Zn) X
Probenbeschrei- MP 3
bung:
Probennummer: 019034257
Test Parameter Z0 Z1.1 Z21.2 Z2
pH-Wert [Feststoff], CaCl2-Auszug pH in CaClI2 X X
PAK (EPA, 16 Parameter) mg/kg TS Summe 16 EPA-PAK X X X
exkl.BG
Chrom gesamt [K6nigswasser-Aufschluss] |Chrom (Cr) X
mg/kg TS
pH-Wert [10:1 Eluat, S4] pH-Wert X X
Leitfahigkeit (25°C) [10:1 Eluat, S4] uS/cm |Leitfahigkeit bei 25°C X X
Sulfat [10:1 Eluat, S4] mg/l Sulfat (SO4) X X X




4. Bruchstralie

4.4, Raumprogramm



Raumprogramm VHS
Stand 4 /2019

e 25 Kursraume: ca. 1.650 m=2
e Bulroraume inkl. Anmeldeblro: ca. 350 m?2

¢ Allgemeine Raume: ca. 430 m?2

Raumprogramm Nutzflachen gesamt: ca. 2.450 m?2

(zzgl. Verkehrsflachen)

Beschreibung:
Kursraume

e 7 kleine Kursraume, unter 50 m2
e 10 mittlere Kursraume, ca. 55-60 m2

e 2 groBBe Kursraume, davon 1 Kursraum ca. 70 m2,

1 Kursraum ca. 100 m?2, teilbar in 2 Kursraume
e 2 PC-Raume, je ca.60 m2

e 1 Fachraum Kunst und Kreativitat, ca. 90 m=2

e 2 Bewegungsraume, je ca. 70 m2 + 2 Umkleideraume (je ca. 25 m?2)

e 1 Veranstaltungsraum flr groBe Veranstaltungen, ca. 160 m2,
Unterteilung mit flexibler Trennwand, auch als Aufenthaltsraum ftr

Teilnehmende vor/nach Kursbeginn und in den Pausen

Kursraume gesamt: ca.1.650 m?2



Blros

e Zentrale Anmeldung (2 Arbeitsplatze und Publikum)

Empfang / Aufsicht

1 Buro Leitung

10 Einzelbilros + ein zusatzliches Beratungsbliro

3 Doppelburos fur Verwaltung (jeweils 2 Arbeitsplatze)

Blros gesamt: ca. 350 m2

Allgemeine Raume

e Raum flr Dozentinnen/ Dozenten insbes. der Integrationskurse, 30 m2
¢ Aufenthaltsmdéglichkeit flir Teilnehmende vor/nach

Kursbeginn und in den Pausen:

1 Raum (Cafeteria) inkl. 2 Getrankeautomaten , ca.100 m2

+ Mitnutzung des Veranstaltungsraumes als Aufenthaltsraum (s.o0.)
e Sozialraum mit Teekliche, Lagerraume , WC flr Mitarbeitende, WC fir

Besucherinnen und Besucher, Kopierer, Server, etc.; ca.300 m?2

Allgemeine Raume gesamt: ca. 430 m2,

zzgl. Archiv + grbéBerer Lagerraum (evtl. extern)

Weitere Anforderungen:

Kursraume und Blros naturlich belichtet und bellftet

Kursraume teilweise schallisoliert

WLAN

Anbindung an stadtische Server fur VHS-Mitarbeitende

Eigenes Netz fir PC-Raume mit eigenem Server in der VHS
Verkabelung fiUr Raumanzeigemonitore
Verdunkelungsmadglichkeiten fir Kursraume mit ActivBoards

Schutz vor intensiver Sonneneinstrahlung fur Kursraume und Blros

SchlieBsystem

Anforderungen AuBBenanlagen:

e Aufenthaltsmdéglichkeit fir Raucher

e Fahrradstander



4. Bruchstralie

4.5. Kostenrahmen



TDD Heinrich-Théne-Volkshochschule, Milheim a.d.R.
Kostenrahmen, 14.06.2019 Neubau Bruchstralle

zuzigl.
. " N Kostenkennwert
KG. Position/ Beschreibung Menge Einheit . Gesamtkosten Anmerkungen
spezifischer
Ausbau
[ €/Einheit; netto] [ €; netto]
1 3 4 5 8 10 11
| Zusammenfassung Kostenrahmen
| Summe KG 100 - Grundstick g
| Summe KG 200 - Herrichten und Erschlief3en 960.500,00 €

Summe KG 300/400 - Bauwerk (Baukonstruktion und Technik)

7.643.952,50 € 1.835,28 €/ m2BGF (KG 300/4400, netto ohne NK)

| Summe KG 300/400 - Tiefgarage - €
| Summe KG 500 - Aulzenanlagen 625.900,00 €
| Summe KG 600 - Ausstattung und Kunstwerke S

Summe KG 700 - Baunebenkosten

2.584.498,70 €

27485€  zur Rundung

Summe KG 200-700 (netto)

| 11.815.126,05€ | 2.837 €/m2BGF netto

Mehrwertsteuer 19% auf Summe KG 200 - 700

224487395 €

Summe KG 200-700 (brutto)

[ 14.060.000,00€ | 3.376 €/m2BGF brutto

V1120160601

| 2450 m?2 Summe Programmflache (PF)

| 4.165 m2 Summe Bruttogrundflache (BGF) OHNE TG, Parkpaletten




KG.

Position/ Beschreibung

zuzugl.
S Kostenkennwert
Menge Einheit e Gesamtkosten
spezifischer

Ausbau

Anmerkungen

[ €/Einheit; netto] [ €; netto]

4 5 8 10

11

Zusammenfassung in brutto (gerundet)

Summe KG 100 - Grundstiick

gerundet, brutto

Summe KG 200 - Herrichten und Erschlief3en

1.143.000,00 €

gerundet, brutto

Summe KG 300/400 - Bauwerk (Baukonstruktion und Technik)

9.096.000,00 €

gerundet, brutto

| Summe KG 300/400 - Garagen und Carports - € gerundet, brutto
| Summe KG 500 - Auf3enanlagen 745.000,00 € gerundet, brutto
| Summe KG 600 - Ausstattung und Kunstwerke - € gerundet, brutto

Summe KG 700 - Baunebenkosten

3.076.000,00 €

gerundet, brutto

€

Summe KG 200-700 (brutto)

14.060.000,00 €

brutto

V1120160601

100%




zuzugl.

. . L Kostenkennwert
KG. Position/ Beschreibung Menge Einheit e Gesamtkosten Anmerkungen
spezifischer
Ausbau
[ €/Einheit; netto] [ €; netto]
1 3 4 5 8 10 11

KG 100 - Grundstick
100 Grundstuick -

Summe KG 100 - Grundstiick =g

KG 200 - Herrichten und ErschlieRen
200 Herrichten und Erschliel3en
211 SicherungsmaBnahmen m2 - € |kein Ansatz
212 AbbruchmaBnahmen m3 780.500 € |Abbruch Bestandsbebauung
213 Altlastenbeseitigung psch. - € |kein Ansatz
214 Herrichten der Gelandeoberflache m? 180.000 € |Grundstuicksflache
220 Offentliche ErschlieRung psch. - € |kein Ansatz
230 Nichtoffentliche Erschlieung psch. - € |kein Ansatz
240 Ausgleichsabgaben m?2 - € |kein Ansatz
250 UbergangsmaRnahmen psch. - € |kein Ansatz

Summe KG 200 - Herrichten und ErschlieRen m2 960.500,00 €

V1120160601




V1120160601

Summe:

44.000 €

zuzugl.
KG. Position/ Beschreibung Menge Einheit Kosten.k.ennwert Gesamtkosten Anmerkungen
spezifischer
Ausbau
[ €/Einheit; netto] [ €; netto]
1 3 4 5 8 10 11
KG 300/400 - Bauwerk (Baukonstruktion und Technik)
300/400 |Kursrdume
7 Kursraume < 50 m2 (Berechnungsgrundlage: 49,0 m2) m2 BGF 707.400 €
10 Kursraume a rd. 55-60 m2 (Berechnungsgrundlage: 57,5 m2) m2 BGF 1.186.200 €
1 Kursraum a rd. 70,0 m2 m2 BGF 144.000 €
1 Kursraum groB a rd. 100,0 m2 (teilbar in 2 kleine) m2 BGF 207.000 €
2 PC-Raume a rd. 60,0 m? m?2 BGF 345.000 €
1 Fachrdume Kunst und Kreativitat a rd. 90,0 m2 m2 BGF 185.400 €
2 Bewegungsraume a rd. 70,0 m? m2 BGF 272.000 €
2 Umkleiderdume zu den Bewegungsraumen a rd. 25,0 m? m2 BGF 79.800 €
1 Veranstaltungsraum fir groBe Veranstaltungen a rd. 160,0 m?2 m2 BGF 329.400 €
Summe: m?2 BGF 3.456.200 €
Biros
1 Zentrale Anmeldung (2 AP und Publikum, Berechnungsgrundlage 25,0 m?) m2 BGF 43.500 €
1 Empfang / Aufsicht (Berechnungsgrundlage 25,0 m?) m2 BGF 43.500 €
11 Biros (10 Einzelb. zzgl. 1 Beratungsb. (Berechnungsgrundlage 18,0 m?) m2 BGF 340.500 €
3 Doppelburos fur Verwaltung & 2 AP (Berechnungsgrundlage 25,0 m?) m2 BGF 129.000 €
Summe: m?2 BGF 556.500 €
Allgemeine Raume
1 Dozentenraum insbes. Doz. Der Integrationskurse & 30,0 m? m?2 BGF 51.000 €
1 Raum (Cafeteria) inkl. 2 Getrankeautomaten a 100,0 m?2 m?2 BGF 184.000 €
1 Nebenraume (Soz. Raum, Teek., WC’s, Lager, Kopierer, Server) 300,0 m2 m2 BGF 722.400 €
1 Archiv / groRerer Lagerraum m2 BGF 72.800 €
Summe: m2 BGF 1.030.200 €
Haustechnik
Technikraum ( Haustechnik Vermieter) m2 BGF 496.600 € |Hausanschlussraum, Etagentechnikraume
Summe: m?2 BGF 496.600 €
Putzmittelraume, Verkehrsflache
Putzmittelraume m2 BGF 27.300 €
Treppen, Aufziige und Flure m?2 BGF 1.335.600 €
Summe: m?2 BGF 1.362.900 €
Baukonstruktive Einbauten: Teekuche / Kiiche 24h-Bereich
Teekiiche Stk. 24.000 €
Kiche Cafeteria Stk. 20.000 €




zuzugl.

. . . B Kostenkennwert
KG. Position/ Beschreibung Menge Einheit e Gesamtkosten Anmerkungen
spezifischer
Ausbau
[ €/Einheit; netto] [ €; netto]
1 3 4 5 8 10 11
Zulage Grundstiicksbesonderheiten
Gelandemodellierung m?2 360.000 € |Gelandehdhen variieren um bis zu 5,0m
Sicherstellung Kampfmittelfreiheit; Gebdudegrundflache m?2 87.000 € |Sondierung an jeder Riittelstopfsaule
besondere GriindungsmaRnahmen (Gebaudegrundflache, Annahme keine Unterkeller.) m?2 101.500 € |tragfahiger Horizont nach Geldandemodel. zw. 0,00m bis 3,00m unter GOK; Ruttelstopf
470 Nutzungsspezifische Anlagen
Datennetz m? 45.815 €
Zutrittskontrolle, Zeiterfassung m2 BGF 31.238 € |Mehrkosten elektronisch SchlieBanlage
Medientechnik Raume 72.000 € |Zulage Verkabelung Medienanschlisse, Lautsprecheranlage
Summe Nutzungsspezifische Anlagen 149.053 €
Summe KG 300/400 - Bauwerk (Bauko/TGA) m2 BGF 7.643.952,50 € 1.835 €/m2 BGF
KG 300 / 400 Bauwerke fur KFZ-Stellplatze (Tiefgarage)
Tiefgarage - m2 BGF 0,00 €|Flachenansatz inkl. TG-Rampe
Summe KG 300/400 - Garagen und Carports - £
KG 500 - AuRenanlagen
500 AuBenanlagen
520 Befestigte Flachen (mit Entwasserung und Grundbeleuchtung) m2 330.000 € |Stellplatze und Zufahrten
540.2 |Ladestationen / E-Tankstellen Elektrofahrzeuge Stk. - € |kein Ansatz
549 Leuchttransparent / Fassadenschriftzug psch. - € |kein Ansatz
551 Einbauten in AuRenanlagen m?2 31.650 € |Fahnenmasten, Fahrradstander, Banke, Beschilderung
570 Pflanz- und Saatflachen, Wege m2 264.250 €
590 Sonstige AuBenanlagen (Baustelleneinrichtung, Geruste) psch. - € |kein Ansatz (beruicksichtigt in Flachenrichtwerten)
Summe KG 500 - Au3enanlagen 625.900,00 € 59 €/m2 AuRenanlagen

V1120160601




zuzugl.
. . L Kostenkennwert
KG. Position/ Beschreibung Menge Einheit e Gesamtkosten Anmerkungen
spezifischer
Ausbau
[ €/Einheit; netto] [ €; netto]
1 3 4 5 8 10 11
KG 600 - Ausstattung und Kunstwerke
600 Ausstattung und Kunstwerke
610 Allgemeine Ausstattung - € |kein Ansatz
620 Kunstwerke - € |kein Ansatz
Summe KG 600 - Ausstattung und Kunstwerke - £
KG 700 - Baunebenkosten
700 Baunebenkosten (bezogen auf KG 200-600)
700.1 % 2.584.499 €

Summe KG 700 - Baunebenkosten

2.584.498,70 €

V1120160601
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5. Heinrich-Melzer-Stral3e / Ruhrufer
5.1. Lageplan



Heinrich-Thone-Volkshochschule, Milheim a.d.R. —
Layoutplanung - Lageplan Heinrich-Melzer-Stral3e / Ruhrufer e

3 il | !




5. Heinrich-Melzer-Stral3e / Ruhrufer

5.2. Flachenberechnung



TDD Heinrich-Thoéne-Volkshochschule, Mulheim a.d.R.

Flachenaufstellung, 18.04.2019 Grundstiicke Heinrich-Melzer-Strafl3e / Ruhrufer

DIN 277 (Fassung vom Januar 2016)

Raumbezeichnung Net;g;zum— Nutzungsflache Vi:_la(ce::_ Technikflache Konstruktions- Brutto-Grundflache
(NRF) (NUF) VF) (TF) Grundflache (KGF) (BGF)
S2=S3+S54+S5 S3 S4 S5 S6 S$7=52+56
Zusammenfassung aller Geschosse
Kursrdume 1.648 m? 1.648 m? 0m2 0 m? 227 m? 1.875 m?
Buros 323 m? 323 m? 0m2 0 m? 44 m2 367 m?
Allgemeine Raume 479 m2 479 m2 0 m2 0 m2 66 m2 545 m2
nicht tiber das Raumprogramm definierte Flachen 1.564 m2 18 m2 1.097 m?2 449 m2 375 m? 1.939 m2
Summe 4.014 m? 2.468 m2 1.097 m2 449 m? 712 m2 4.726 m2
Verhaltniswerte zur BGF 84,94% 52,22% 23.21% 9,50% 15,06% 100,00%
Kursraume
7 Kursraume < 50 m2 (Berechnungsgrundlage: 49,0 m2) 343,0 m? 343,0 m? m2 m2 47,2 m2 390,2 m?
10 Kursraume a rd. 55-60 m? (Berechnungsgrundlage: 57,5 m2) 575,0 m? 575,0 m? m2 m2 79,2 m2 654,2 m?
1 Kursraum a rd. 70,0 m? 70,0 m? 70,0 m? m2 m2 9,6 m? 79,6 m?
1 Kursraum grof a rd. 100,0 m2 (teilbar in 2 kleine) 100,0 m? 100,0 m? m?2 m2 13,8 m? 1138 m2
2 PC-Réaume a rd. 60,0 m? 120,0 m? 120,0 m? m2 m2 16,5 m? 136,56 m?
1 Fachraum Kunst und Kreativitat a rd. 90,0 m? 90,0 m? 90,0 m? m?2 m?2 124 m? 102,4 m?
2 Bewegungsraume a rd. 70,0 m? 140,0 m? 140,0 m? m2 m2 19,3 m2 159,3 m2
2 Umkleiden zu den Bewegungsraumen a rd. 25,0 m? 50,0 m? 50,0 m? m2 m2 6,9 m? 56,9 m?
1 Veranstaltungsraum fir groBe Veranstaltungen a rd. 160,0 m?2 160,0 m? 160,0 m? m?2 m?2 22,0 m? 182,0 m?
Summe Kursrdume 1.648 m? 1.648 m? 0 m2 0 m? 227 m? 1.875 m?
Verhaltniswerte zur BGF 87,9% 87,9% 0,0% 0,0% 12,1% 100,0%
Biiros
1 Zentrale Anmeldung (2 AP und Publikum, Berechnungsgrundlage 25,0 m?) 25,0 m? 25,0 m? m?2 m2 3,4 m? 284 m?
1 Empfang / Aufsicht (Berechnungsgrundlage 25,0 m?) 25,0 m? 25,0 m? m?2 m?2 3,4 m? 284 m?
11 Buros (10 Einzelb. zzgl. 1 Beratungsb. (Berechnungsgrundlage 18,0 m?) 198,0 m2 198,0 m?2 m2 m2 273 m? 2253 m?
3 Doppelbtiros fiir Verwaltung a 2 AP (Berechnungsgrundlage 25,0 m?) 75,0 m2 75,0 m2 m2 m2 10,3 m? 85,3 m?
Summe Buros 323 m? 323 m2 0 m2 0 m2 44 m?2 367 m2
Verhaltniswerte zur BGF 87,9% 87,9% 0,0% 0,0% 12,1% 100,0%

V1.1-20160601




DIN 277 (Fassung vom Januar 2016)

Raumbezeichnung Net:gciium— Nutzungsflache Vefll—_::::_ Technikflache Konstruktions- Brutto-Grundflache
(NUF) (TF) Grundflache (KGF) (BGF)
(NRF) (VF)
S2=53+54+55 s3 sS4 S5 6 S7=52+56
Allgemeine Raume
1 Dozentenraum insbes. Doz. der Integrationskurse a 30,0 m2 30,0 m2 30,0 m2 m2 m2 4,1 m2 34,1 m2
1 Raum (Cafeteria) inkl. 2 Getrankeautomaten a 100,0 m2 100,0 m?2 100,0 m?2 m2 m2 13,8 m? 1138 m?
1 Nebenraume (Soz.Raum, Teek.,, WC's, Lager, Kopierer, Server) 300,0 m? 300,0 m?2 300,0 m2 m2 m2 41,3 m2 341,3 m?
1 Archiv / gréRerer Lagerraum 49,0 m2 49,0 m2 m2 m2 6,7 m? 55,7 m2
Summe allgemeine Raume 479 m2 479 m2 0 m2 0 m2 66 m?2 545 m2
Verhaltniswerte zur BGF 87,9% 87,9% 0,0% 0,0% 12,1% 100,0%
nicht Gber das Raumprogramm definierte Flachen
Technikrdaume 4492 m2 m2 m2 4492 m2 61,8 m? 511,0 m?
Putzmittelraume 18,0 m2 18,0 m? m2 m2 2,5 m? 205 m?
Verkehrsflachen (Treppen und Flure) 1097,0 m2 m2 1097,0 m?2 m2 151,0 m? 1248,0 m?
Aufzug m?2 m?2 m?2 m?2 159,3 m? 159,3 m?
Summe nicht Uber das Raumprogramm definierte Flachen 1.564 m2 18 mz2 1.097 m2 449 mz2 375 m2 1.939 mz2
Verhaltniswerte zur BGF 80,7% 0,9% 56,6% 23,2% 19,3% 100,0%
Summe Heinrich-Thone-Volkshochschule 4.014 m? 2.468 m?2 1.097 m?2 449 m? 712 m2 4.729 m?
Verhaltniswerte zur BGF 84,9% 52,2% 232% 9,5% 15,1% 100,0%
Summe Programmflache (PF): 2.450 m2 | | | | | | | | | |
Verhaltniswerte zur PF 163,8% 100,7% 44,8% 18,3% 29,1% 193,0%

schwarze Schriftfarbe: Werte aufgrund des Raumbedarfs und der groben Layoutplanung eingetragen

blaue Schriftfarbe: Verhaltniswerte, die sich auf die BGF beziehen (Berechnung)

rote Schriftfarbe: Programmflache bzw. Verhéltniswerte, die sich auf die PF beziehen

V1.1-20160601




5. Heinrich-Melzer-Stralde / Ruhrufer

5.3. Baugrunduntersuchung



Hauptsitz Dortmund

Hagener StraRe 243, 44229 Dortmund

Tel.: +49 231 399 610-0 Fax: +49 231 399 610-29
info@gid-hoefer.de

Niederlassung Herdecke

Dortmunder LandstraRe 50a, 58313 Herdecke
Tel.: +49 2330 618997-0 Fax: +49 2330 618997-2
info@gid-hoefer.de

GID

Geotechnik-Institut-Dr. Héfer GmbH & Co. KG

Baugrunduntersuchung * Griindungsberatung ¢ Hydrogeologie ¢ Altlastenbewertung ¢ Riickbaukonzepte ¢ Erdstatik  Fachbauleitung

Bauvorhaben

Grundstiick Heinrich-Melzer-Straf3e in Miilheim a. d. Ruhr

- Geotechnische Vorerkundung gemaR EC-7, Voruntersuchung,
Geotechnische Kategorie GK 3 -

3. Geotechnischer Bericht

Auftraggeber:

Assmann GmbH

Herrn Dipl.-Ing. Architekt
Frank Heinrich Kaldewei
Baroper Stralle 237
44227 Dortmund

Sachverstandige:
Dr.-Ing. U. Hofer
Dipl.-Ing. S. Hofer

Datum: 11. Marz 2019
Bearb.-Nr.: 18391-BE-03
Dr. H6/S.H./di

Verteiler:

Assmann GmbH, z. H. Herrn Dipl.-Ing.

Architekt Frank Heinrich Kaldewei,
1 x + E-Mail

Geotechnik-Institut-Dr. Hofer GmbH & Co. KG

Geschéftsfuhrer: Dr.-Ing. Ulrich Hofer, Sebastian Hofer, Matthias Hofer
Steuernr.: 315/5806/1402

Sitz: Dortmund — Handelsregister AG Dortmund HRA 17085

Geotechnik-Institut-Dr. Hé6fer GmbH & Co. KG

Geschéftsfuhrer:

Dr. Ulrich Hofer, Sebastian Hofer, Matthias Hofer
Steuernr.: 315/5806/1402

Sitz: Dortmund

Handelsregister: AG Dortmund HRA 17085

Personlich haftende Gesellschafterin:
Geotechnik-Institut-Dr. Hofer Verwaltungs GmbH
Sitz: Dortmund

Handelsregister: AG Dortmund HRB 22891

Tel.:  0231-399610-0
Fax: 0231-399610-29

info@gid-hoefer.de
www.gid-hoefer.de

Volksbank Dortmund
BIG GENODEM1DOR

IBAN DES55 4416 0014 3807 2000 00

' Staatlich anerkannter
‘ Sachverstandiger fur
‘ Erd- und Grundbau

Dr.-Ing. Ulrich Hofer

Personlich haftende Gesellschafterin:

Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH

Sitz der Gesellschaft Dortmund - Handelsregister AG Dortmund HRB 22891
info@gid-hoefer.de — www.gid-hoefer.de
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1. VORBEMERKUNGEN UND AUFGABENSTELLUNG

Die Stadt Miilheim an der Ruhr beabsichtigt in Milheim den Neubau einer Volkshochschule. Der

Standort an der Heinrich-Melzer-StraRe ist einer von drei Alternativstandorten.

Das fir die Bebauung u. U. vorgesehene stddtische Areal an der Heinrich-Melzer-StralRe wird zur

Zeit gewerblich genutzt.

Im Falle einer Umnutzung des Gelandes ist es vorgesehen, das Bestandsgebaude, Heinrich-Melzer-
StraRRe 1, zuriickzubauen und durch einen geeigneten Neubau der gedanderten Nutzung zuzufiih-

ren.

Dem jetzigen Planungsstand zufolge ist der Standort des VHS-Gebadudes noch nicht bestimmt. Ein
wesentliches Auswahlkriterium zur Festlegung des Standortes wird u.a. das Ergebnis der Baugrund-

untersuchung sein.

Mit der Projektsteuerung ist die Assmann GmbH, Dortmund, befasst. Die Assmann GmbH, Dort-
mund, hat das Ingenieurbiro Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG beauftragt, fir die vor-
gesehene Baumalinahme eine Geotechnische Vorerkundung gemaR EC-7 sowie chemische Bo-

denanalysen durchzufiihren.

Einen Uberblick (iber die Lage der geplanten BaumaRnahme vermittelt nachfolgend ein Auszug aus

OpenStreetMap:
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Abbildung 1: Auszug aus OpenStreetMap Quelle: [1]
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Fiir die Bearbeitung wurde dem Ingenieurbiiro Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG ein
Katasterauszug aus Grappa/OnLine, Stand 31. August 2018 zur Verfugung gestellt.

Folgende Normen und Regelwerke wurden im Rahmen des Gutachtens verwendet:

- DINISO 22476-2, Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Felduntersuchungen -
Teil 2: Rammsondierungen, Marz 2012,

- DIN 14688-1, Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung
und Klassifizierung von Boden - Teil 1: Benennung und Beschreibung, Dezember 2013,

- DIN 1054, Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergdnzende Rege-
lungen zu DIN EN 1997-1, Dezember 2012,

- DIN 18196, Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke,
Mai 2011,

- DIN 18122-1, Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Zustandsgrenzen (Konsis-
tenzgrenzen) - Teil 1: Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenze, Juli 1997,

- DIN 18123, Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung der KorngréRRen-
verteilung, April 2011,

- DIN 18300, VOB Vergabe- und Vertragsordnung flir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV) - Erdarbeiten, Septem-
ber 2012,

- DIN 18301, VOB Vergabe- und Vertragsordnung flir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV) - Bohrarbeiten, Stand Sep-
tember 2012,

- LAGA Mitteilung 20, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abfaillen - Technische Regeln, Stand November 2003,

- VOB Ausgabe 2016.

Die Ergebnisse der Geotechnischen Vorerkundung gemaf EC-7 sind in dem vorliegenden Gutach-

ten enthalten.

2. GEOTECHNISCHE KATEGORIE

Angesichts der vorhandenen hydrogeologischen und geologischen Verhaltnisse, der vorliegenden
Bauwerksbeschreibungen sowie den Einstufungsmerkmalen des Anhangs AA des Normenhandbu-
ches EC 7, Band 1, wurde bei der Planung der geotechnischen Erkundung fiir das vorgesehene Pro-
jekt von der Geotechnischen Kategorie GK 3 (BaumalRnahme mit hohem Schwierigkeitsgrad) aus-

gegangen.
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3. BAUGRUND

3.1 Geologie

Nach der Geologischen Karte von Nordrhein-Westfalen, Blatt C 4706, Essen-Diisseldorf bestehen
die quartaren Deckschichten in dem untersuchten Gebiet oberflichennah aus Hochflutlehmen in
Form von schluffigen bis stark schluffigen Sanden des Oberpleistozdns bzw. des Holozans.

Die Machtigkeiten dieser Deckschichten betragen i. M. etwa 1 m bis 2 m.

Darunter stehen in groBeren Machtigkeiten kiesige Mittel- bis Grobsande sowie sandige Kiese der
dlteren Niederterrassen des Oberpleistozdns, Weichselkaltzeit, an.

Die Niederterrassen-Sande und -Kiese sind aufgrund ihrer hohen Durchlassigkeitskoeffizienten als
ausgepragt gute Grundwasserleiter zu betrachten.

Das von den Bach- und Flussablagerungen Uberlagerte Grundgebirge wird aus Ton- und Sandstei-
nen des Oberkarbons gebildet. An der Schichtgrenze sind diese Festgesteine stark verwittert und
weisen hydrogeologisch gesehen einen Lockergesteinscharakter auf. In der Regel ist die Verwitte-
rungszone — verwittert bis angewittert — an der Felsoberflache bis zu 2 m machtig. Unterhalb dieser

verwitterten Schicht sind die Ton- und Sandsteine gering kliftig bis kompakt.

Die quartdren Schluffe weisen eine geringe Durchléssigkeit in einer GroBenordnung von k¢ = 10”7
m/s bis ks = 10 m/s auf. Die Verwitterungszone des Festgesteins ist durch einen unterschiedlich
hohen Durchtrennungsgrad gekennzeichnet, so dass die Wasserdurchlassigkeitskoeffizienten i. d.

R. zwischen ks =5 x 107 m/s bis ks = 1 x 10® m/s schwanken.

Die Kiese weisen i.d.R. Durchlassigkeitskoeffizienten in der GréRenordnung von ki =1 x 103 m/s bis
ki=1x 10 m/s auf.

Im tiefer liegenden Karbongebirge kdnnen in unregelmaRigen Abstanden Kohlefléze unterschied-
licher Machtigkeit zwischengeschaltet sein. Eine Untersuchung im Hinblick auf bergbaulich be-
dingte Einwirkungen ist nicht Bestandteil des Gutachtens und wurde vom Geotechnik-Institut-Dr.
Hofer GmbH & Co. KG nicht vorgenommen. Dies kann auf Wunsch des Auftraggebers im Nachgang

erfolgen.

Bearb.-Nr. 18391-BE-03| Assmann GmbH Seite 5 |28
© 2019 Geotechnik-Institut-Dr. Héfer GmbH & Co. KG



GID

Geotechnik-Institut-Dr. Héfer GmbH & Co. KG

Dem Auszug aus dem Internet- Auskunftssystem Gefahrdungspotentiale des Untergrundes in
Nordrhein-Westfalen, Aktualisierungsstand vom 01.03.2019 zufolge liegen in den nachfolgend dar-
gestellten Planquadraten Hinweise bezlglich bergbaulicher Aktivitdten (tagesnaher Bergbau mog-
lich) vor, siehe nachfolgende Abbildung 2:

Gefahrdungspotenziale des Untergrundes in Nordrhein-Westfalen
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Eine Gewahr fur die Richtigkeit, Volistandigkeit und Genauigkeit der Daten kann nicht ubernommen werden.
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Weitere Informationen www.gdu.nrw.de
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Abbildung 2: Auszug Geologischer Dienst Nordrhein-Westfalen - Quelle: [2]

Seitens des Ingenieurbiiros Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG wird empfohlen, zur Ein-
schatzung der Bergbausituation eine Grubenbildeinsichtnahme bei der Bezirksregierung Arnsberg

durchfihren zu lassen.

Nach der Karte fiir Erdbebenzonen und geologische Untergrundklassen der Bundesrepublik
Deutschland, herausgegeben vom Geologischen Dienst, liegt das fir die Bebauung vorgesehene
Grundstiick auBerhalb, unmittelbar nordostlich der Erdbebenzone 0 sowie der Untergrundklasse
T.
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3.2 Baugrundaufschliisse

Die Untersuchungen durch das Ingenieurbiiro Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG fanden
im Zeitraum vom 21.02.2019 bis 27.02.2019 statt.

Zur Erkundung der Schichtenfolge des Baugrundes und zur Gewinnung von Bodenproben fiir bo-
denmechanische Laborversuche und chemische Analysen wurden vom Ingenieurbiiro Geotechnik-
Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG in den zu untersuchenden Bereichen 7 Rammkernsondierungen
- Schappendurchmesser J 36 mm bis & 80 mm - bis zu einer Tiefe von 5,00 m bzw. 7,00 m (End-
teufen der Sondierungen) abgeteuft.

Die Uberpriifung der Festigkeiten des Baugrundes erfolgte gemaR DIN 1SO 22 476-2 durch 7 Son-
dierungen mit der mittelschweren und schweren Rammsonde.

Die Lage der Sondieransatzpunkte geht aus der Anlage 3/1 hervor. Die Ergebnisse der Baugrunder-
kundung sind in Form von Schichtprofilen und Rammdiagrammen der Anlage 3/2 zu entnehmen.

Die Hohen der Sondieransatzpunkte wurden vom Ingenieurbiro Geotechnik-Institut-Dr.Hofer
GmbH & Co. KG auf einen nahe gelegenen Kanaldeckel mit der Bezugshéhe von Bzp. KD: + 38,17
m NN eingemessen. Die Lage des Bezugspunktes ist ebenfalls im Lageplan der Anlage 3/1 geson-
dert ausgewiesen.

3.3 Schichtenfolge / Eindringwiderstinde

Nach dem Ergebnis der Baugrundaufschliisse wurden im Bereich der geplanten Untersuchungs-

flache folgende Bodenschichten angetroffen:

0 bis 0,08 m Pflaster

0 bis 0,05 m/0,40 m Oberbéden, z.T. mit Einlagerungen an Mineralstoff-

gemischen, Bauschutt und Schlacken

0 bis 1,70 m/4,40 m Auffillungen (grobkornige Auffiillungen, bestehend aus Bau-
schutt, Bergematerialien, Asphaltresten und Schlacken sowie
umgelagerte Schluffe und Sande mit Einlagerungen an Bau-

schutt, Schlacken und Bergematerialien)
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bis 2,30 m Feinsand, schwach schluffig, schwach kiesig
bis 2,30 m/3,60 m Schluff, schwach tonig, lokal kiesig
bis > 7,00 m Kies, schwach sandig bis sandig, schwach schluffig bis schluffig

Zur Beurteilung der Lagerungsdichten der Auffiillungen, Sande und Kiese sowie zur Bestimmung
der Konsistenzen der Schluffe sind bis in eine Tiefe von 5,00 m bzw. 7,00 m gemaB DIN ISO 22 476-
7 Sondierungen mit der mittelschweren und schweren Rammsonde (Fallgewicht 30 kg/50 kg, Fall-
héhe 50 cm, Spitzenquerschnitt 15 cm?) ausgefiuhrt worden.

Mit den Rammsonden wird die Anzahl der Schldge pro 10 cm Eindringtiefe (n10) gemessen, so dass
anhand der festgestellten Eindringwiderstdande Aussagen (iber die Festigkeitszustdande der Béden

getroffen werden kénnen.

Im Bereich der Sondierung RKS 3 ist die Gelandeoberflache durch Pflaster versiegelt, wobei die
Starke des Pflasters 0,08 m betragt.

Die Sondierungen RKS 1, RKS 2, RKS 4, RKS 5, RKS 6 und RKS 7 wurden in der Griinflache abgeteuft,
wobei bis in Tiefen von 0,05 m bis 0,40 m umgelagerte Oberb6den mit Einlagerungen an Mineral-

stoffgemischen, Bauschutt und Schlacken zu konstatieren sind.

Unterhalb der versiegelten Flachen sowie in den Bereichen der nicht versiegelten Flachen sind bei
den Sondierungen RKS 1 bis RKS 7 Auffillungen bis in Tiefen von ca. 1,70 m bis ca. 4,40 m festge-

stellt worden.

Bei den umgelagerten Boden handelt es sich sowohl um grobkornige Auffillungen, bestehend aus
einer inhomogenen Matrix an Bauschutt, Bergematerialien, Asphaltresten und Schlacken als auch
um umgelagerte Schluffe und Sande, welche z.T. Einlagerungen an Bauschutt, Schlacken und Ber-

gematerialien aufweisen.

Den Rammsondierungen zufolge sind die Schlagzahlen in den Auffillungen in Abhangigkeit vom
KorngroRengefiige relativ groen Schwankungen unterworfen und liegen etwa zwischen nio =1 bis
92, so dass i.d.R. eine lockere bis dichte Lagerung bzw. eine weiche bis steife Konsistenz zu ver-

zeichnen ist.

Unterlagert werden die Auffillungen Gberwiegend von Schluffen und Kiesen, sowie lokal von San-

den.
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Lediglich bei der Sondieransatzstelle RKS 4 werden die grobkornigen Auffillungen von schwach
schluffigen, schwach kiesigen Sanden unterlagert, welche bis in eine Tiefe von 2,30 m reichen und
eine Schichtmachtigkeit von 0,30 m besitzen. Die mit der mittelschweren Rammsonde gemessenen
Schlagzahlen variieren i.M. zwischen n1o = 20 bis 25, so dass der Sandschicht eine dichte Lagerung
attestiert werden kann.

In den Bereichen der Sondierungen RKS 2, RKS 3 und RKS 5 folgen unterhalb der Auffillungen bis
in Tiefen von 2,30 m bzw. 3,60 m schwach tonige, lokal kiesige Schluffe. Die mit der mittelschweren
Rammsonde gemessenen Schlagzahlen variieren i.M. zwischen nip = 3 bis 5, so dass eine weiche
Konsistenz zu konstatieren ist.

Unterlagert werden die Auffiillungen, Sande und Schluffe i.d.R. von schwach sandigen bis sandigen,
schwach schluffigen bis schluffigen Kiesen, welche bis in Tiefen von > 5,00 m bis > 7,00 m — End-
teufen der Sondierungen —reichen. Die mit der mittelschweren und schweren Rammsonde gemes-
senen Schlagzahlen betragen i.M. zwischen nig = 7 bis > 70, so dass die Kiese eine mitteldichte bis
dichte Lagerung aufweisen.

.4 Schichteinheiten / Bodenmechanische Eigenschaften

Die im Zuge der Baugrunderkundung angetroffenen Bodenhorizonte werden im Rahmen dieses

Gutachtens in folgende Schichteinheiten unterteilt:

- 0/1: Oberbéden

- A/1: Auffiillungen, grobkornig

- A/2: Auffiillungen, bindig sowie feinkérnig
- S/1: Sande

- U/1: Schluffe

- G/1: Kiese

Die Beschreibung der Schichteinheiten kann den Kapiteln 3.4.1 bis 3.4.5 entnommen werden. Die

Einteilung der Homogenbereiche geht aus dem Kapitel 7 hervor.
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3.4.1 Oberboden

Schichteinheit fur die Einteilung in
Homogenbereiche gemaR VOB 09/2016: Schichteinheit O/1:
Oberboden

Der in 0,05 m bis 0,40 m Schichtstdrke anstehende Oberboden ist im Zuge der Erdarbeiten geson-
dert abzuschieben und so auf Miete zu lagern, dass er im Falle einer entsprechenden Eignung nach
den Vorgaben der BBodSchV fiir WiederandeckungsmaBBnahmen im AuRenbereich weiterverwen-
det werden kann.

3.4.2 Auffullungen

Schichteinheiten fir Zuordnung in

Homogenbereiche gemall VOB Ausgabe 2016: Schichteinheit A/1:
Auffillungen, bestehend aus Bauschutt, Berge-
materialien, Asphaltresten und Schlacken
(Grobkornige Auffullungen sowie Blécke und
Steine)

Schichteinheit A/2:

Auffillungen (umgelagerte Schluffe und Sande
mit Einlagerungen an Bauschutt, Schlacken und
Bergematerialien)

In der oberflachennahen Bodenzone sind auf dem Areal i.d.R. grobkornige Auffiillungen zu konsta-
tieren, welche sich aus einer inhomogenen Matrix an Bauschutt, Bergematerialien, Asphaltresten

und Schlacken zusammensetzen.

In den Bereichen der Sondieransatzstellen RKS 1, RKS 2 und RKS 4 stehen in Zwischenlagerung um-
gelagerte Schluffe und Sande an, welche Einlagerungen an Bauschutt, Schlacken und Bergemate-

rialien aufweisen.

Die Auffillungsmachtigkeiten reichen ausgehend vom derzeitigen Geldandeniveau aus bis in eine
Tiefe von ca. 1,70 m bis 4,40 m.
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Den Rammsondierungen zufolge weisen die grobkérnigen Auffillungen eine lockere bis dichte La-
gerung und die umgelagerten Schluffe eine weiche bis steife Konsistenz auf.

Die im Zuge der Baugrunderkundung angetroffenen Auffiillungen sind grundsatzlich als nicht aus-
reichend tragfahiger Baugrund zu bezeichnen.

Die umgelagerten Schluffe entsprechen gemaR DIN 18 196 den Bodengruppen SU* und UL, wobei
die grobkornigen Auffillungen gemall DIN 18 196 i. d. R. den Bodengruppen GU, GE, Gl und GW

zugewiesen werden kénnen.

Die GID GmbH & Co. KG weist darauf hin, dass es unter den grobkornigen und steinigen Auffillun-
gen zu Massenverschiebungen kommen kann. Bei den Rammkernsondierungen kann der Stein-
und Blockanteil verfahrensbedingt nicht genau festgestellt werden.

Stellenweise ist mit Einlagerungen von Steinen der KorngréRen > 63 mm bis 200 mm und Blécken
der KorngrofRen > 200 mm bis 630 mm in GrofRenordnungen von jeweils bis zu ca. 10 Gew.-% zu
rechnen.

Die charakteristischen bodenmechanischen Kennwerte kdnnen wie folgt abgeschatzt werden:

Auffiillungen, nicht bindig:

Steifemodul Es =20-40 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens Tk =20 kN/m?3
Wichte des Bodens unter Auftrieb YK =10 kN/m?3
Reibungswinkel des dranierten Bodens oK' =32,5°

Kohasion des dranierten Bodens k. =0 kN/m?2

Auffillungen (bindig/feinkdrnig):

Steifemodul Es =5—15 MN/m?

Wichte des feuchten Bodens Tk =19 kN/m?3

Wichte des Bodens unter Auftrieb Yk = 9 kN/m3

Reibungswinkel des dranierten Bodens 0’k =27,5°

Kohasion des dranierten Bodens Cx =0 kN/m?2
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3.4.3 Feinsand, schwach schluffig, schwach kiesig

Schichteinheit fir Zuordnung in
Homogenbereiche gemall VOB Ausgabe 2016: Schichteinheit S/1:
Sand

Unterlagert werden die Aufflllungen im Bereich der Sondieransatzstelle RKS 4 von schwach schluf-
figen, schwach kiesigen Feinsanden, welche bis in Tiefen von 2,30 m reichen und eine Schichtmach-
tigkeit von 0,30 m besitzen.

GemaR den Sondierungen mit der mittelschweren Rammsonde weisen die Sande z.T. eine dichte
Lagerung auf.

Nach den Klassifizierungsrichtlinien der DIN 18 196 kdnnen die Sande erfahrungsgemal den Bo-
dengruppen SE, SU* bzw. SU zugewiesen und als enggestufte Sande sowie Sand-Schluff-Gemische

benannt werden.

Die Sande weisen in Abhangigkeit der Feinkornanteile Durchldssigkeitsbeiwerte in den Grenzen
von ks =1 x 10 m/s bis ks = 1 x 107 m/s auf.

Die Sande sind in Abhangigkeit des bindigen Anteils erfahrungsgemal} grundsatzlich als kaum ab-

rasiv - not very abrasive — bis schwach abrasiv - slightly abrasive — einzustufen.

Die charakteristischen bodenmechanischen Kennwerte lassen sich geschatzt wie folgt angeben:

Sand:

Steifemodul Es =20-40 MN/m?

Wichte des feuchten Bodens Tk =20 kN/m?3

Wichte des Bodens unter Auftrieb Y% =10kN/m3

Reibungswinkel des dranierten Bodens ¢k =27,5-32,5°

Kohasion des dranierten Bodens c’kc  =0kN/m?
Durchlassigkeitskoeffizient ki  =1x10°-1x107 m/s
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3.4.4 Schluff, schwach tonig bis stark tonig, stark feinsandig bis sandig

Schichteinheit fir Zuordnung in
Homogenbereiche gemall VOB Ausgabe 2016: Schichteinheit U/1:
Schluff

In den Bereichen der Sondierungen RKS 2, RKS 3 und RKS 5 folgen unterhalb der Auffillungen bis
in Tiefen von 2,30 m bzw. 3,60 m schwach tonige, lokal kiesige Schluffe.

Zur qualifizierten bodenmechanischen Beurteilung der Schluffe und zur Klassifizierung nach DIN
EN ISO 14 688 bzw. DIN 18 196 wurden im Labor des Ingenieurbiros GID GmbH & Co. KG 2 Kor-
nungslinien gemalk DIN 18 123 ermittelt. Die Ergebnisse konnen der beigefligten Anlage 2/3 ent-
nommen werden.

Demnach weisen die Schluffe Schlammkornanteile (< 0,06 mm KorngréRe) in der GroRenordnung
von etwa 53,0 Gew-% bis 54,2 Gew.-% auf, wobei Feinstkornanteile von 5,3 Gew.-% bis 6,9 Gew-%
festgestellt worden sind. Die Sandkornanteile belaufen sich auf ca. 34,7 Gew.-% bis 47,0 Gew.-%.
Eine Kieskornfraktion konnte lediglich z. T. nachgewiesen werden und betragt 0,0 Gew.-% bzw.
11,1 Gew.-%.

Nach den Klassifizierungsrichtlinien der DIN 18 196 sind die Schluffe der Bodengruppe UL zuzuord-
nen.

Die natiirlichen Wassergehalte der untersuchten Schluffe betragen etwa zwischen w = 20,6 % und
w =22,95 %.

Die Schluffe weisen angesichts der im Feld durchgefiihrten Bodenansprache und der Sondierer-

gebnisse eine weiche Konsistenz auf.

Im wassergesattigten Zustand sind die Schluffe stark bewegungsempfindlich, so dass dynamische

Beanspruchungen zu vermeiden sind.
Der Bodenansprache zufolge ist das Verklebungspotential erfahrungsgemaR als gering bis mittel
einzustufen, wobei die Schluffe als kaum abrasiv - not very abrasive - bis schwach abrasiv - slightly

abrasive — einzuordnen sind.

Die charakteristischen bodenmechanischen Kennwerte lassen sich geschatzt wie folgt angeben:
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Schluff:

Steifemodul Es =10-20MN/m?
Wichte des feuchten Bodens Y« =20kN/m3

Wichte des Bodens unter Auftrieb ' =10 kN/m3
Reibungswinkel des dranierten Bodens o =27,5°

Kohd&sion des dranierten Bodens ek = 5kN/m?
Undrainierte Scherfestigkeit Cuk =40kN/m?
Durchlassigkeitskoeffizient ke =1x107-5x10® m/s

3.4.5 Kies, schwach sandig bis sandig, schwach schluffig bis schluffig

Schichteinheit fir Zuordnung in
Homogenbereiche gemall VOB Ausgabe 2016: Schichteinheit G/1:
Kies

Unterlagert werden die Auffiillungen, Sande und Schluffe i.d.R. von schwach sandigen bis sandigen,
schwach schluffigen bis schluffigen Kiesen, welche bis in Tiefen von > 5,00 m bis > 7,00 m — End-

teufen der Sondierungen — reichen.

Der Feinkornanteil ist so grof3, dass eine Korn-zu-Korn-Stiitzung gegeben ist. Die Zwickel sind mit
einer sandigen Matrix gefillt. Bodenmechanisch gesehen handelt es sich bei den Kiesschichten um

sandige bis stark sandige, schwach schluffige, kalkhaltige Kiese.

Zur Bestimmung der KorngrofRenverteilung der angetroffenen Kiese wurde im Labor des Ingenieur-
buros Geotechnik-Institut-Dr. Hofer GmbH & Co. KG eine Kérnungslinie ermittelt, s. Anlage 3/4.

Dem Ergebnis zufolge weist die untersuchte Bodenprobe einen Kieskornanteil von 77,8 Gew.-%
auf. Die Sandkornanteile liegen bei 21,0 Gew.-%. Die Schlammkornanteile (< 0,06 mm KorngréRe)
betragen etwa 1,1 Gew.-%. Der natiirliche Wassergehalt der untersuchten Bodenprobe belduft sich
auf w = 3,03 %.

Nach den Klassifizierungsrichtlinien der DIN 18 196 kdnnen die untersuchten Kiese der Boden-
gruppe GW zugeordnet und als weitgestufte Kiese mit hohen Durchldssigkeitskoeffizienten von

ki =1 x 10 m/s bis ki = 5 x 10> m/s eingeordnet werden.

Den im Baufeld angetroffenen Kiesen ist eine mitteldichte bis dichte Lagerung zu attestieren.
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Die angetroffenen Kiese sind grundsatzlich als abrasiv - medium abrasive — bis sehr abrasiv - very

abrasive - einzustufen.

Die charakteristischen bodenmechanischen Kennwerte kénnen geschatzt wie folgt angegeben

werden:

Kies:

Steifemodul Es =30-80 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens Tk =20 kN/m3

Wichte des Bodens unter Auftrieb 'k =10 kN/m?3
Reibungswinkel des dranierten Bodens 'k =35,0°

Kohd&sion des dranierten Bodens c'k =0 kN/m?2
Durchldssigkeitskoeffizient ke = 1x103-5x10° m/s

3.5 Zusammenstellung der bodenmechanischen Kennwerte und Bodenklassifizierungen

Die Bodenkennwerte und die Klassifizierungen nach Schichteinheiten und DIN 18 196 lassen sich

tabellarisch wie folgt zusammenfassen, siehe nachfolgende Tabelle 1:

Tabelle 1: Bodenkennwerte und die Klassifizierungen nach Schichteinheiten und DIN 18 196

()] o)
L ‘0 8_ ©
i _ = | 5
. - _— - Fy = oo 0
5 s| & % El § |52
T ¢ = 2| 2| o« | .2 s |8 5
o 3 N N s S R - S O B T 3 @
Auffillungen, nicht | 20-40 20 10 32,5 0 A/l A[GU, GE,
bindig Gl, GW]
Auffillungen, bin- 5-15 19 9 27,5 0 A/2 A[SU,
dig, feinkdrnig SU*, UL]
Sand 20-40 20 10 27,5- 0 S/1 SE, SU*,
32,5 SU
Schluff 10-20 20 10 27,5 5 u/1 UL
Kies 30-80 20 10 35 0 G/1 GW

Die angegebene Schichtenfolge des Baugrundes bezieht sich auf die durchgefiihrten punktuellen

Aufschliisse. Abweichungen kénnen nicht vollig ausgeschlossen werden. Grundsatzlich sind die
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Baugrundverhaltnisse im Zuge der Bauausfiuihrung entsprechend der DIN EN 1997-2/2.5.2 abschlie-
Rend zu Uberprufen.

4. GRUNDWASSER

Im Zuge der Baugrunderkundung wurde Schichten- und/oder Grundwasser ab Tiefen von 2,80 m
bis 6,60 m unter Gelandeoberkante festgestellt.

In diesem Zusammenhang ist zur Messung der Grundwasserstiande die Rammkernsondierung RKS
2 am 26.02.2019 zu einer temporadren Grundwassermessstelle ausgebaut worden.

Der Ausbau der Grundwassermessstelle WP 2 geht aus der Anlage 3/2 hervor. Die Lage ist der
Anlage 3/1 zu entnehmen.

Die durch die Grundwasserstandsmessungen abgelesenen, ausgespiegelten Grundwasserflurab-

stande und die Héhenangaben in m NHN sind zur besseren Ubersicht der nachfolgenden Tabelle 2

zu entnehmen:

Tabelle 2: Grundwasserstandsmessungen

Grundwasser- | Datum der Grundwasser- Grundwasser- Ca. UK-
messstelle Messung flurabstande stande Bodenplatte
(m) (m NHN) (m NHN)
WP 2 26.02.2019 3,93 +31,98 Nicht bekannt
27.02.2019 4,03 +31,88

Den Grundwasserstandsmessungen (WP 2) zufolge steht das Grundwasser aktuell in einer Tiefe
von 3,93 m bzw. 4,03 m unter GOK an. Dies entspricht den Hohenkoten von + 31,98 m NHN und +
31,88 m NHN.

In Abhangigkeit von der Jahreszeit und den vorangegangenen Niederschldgen muss i. d. R. mit
Grundwasserstandsschwankungen in der GréBenordnung von £ 1,0 m gerechnet werden. Die Bau-
grunduntersuchung wurde in einer relativ niederschlagsarmen Zeit durchgefiihrt, so dass noch mit

einem Anstieg von ca. 1,0 m zu rechnen sein wird.
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Da sich das Baugrundstiick unmittelbar ostlich der Ruhr befindet, wird der Grundwasserstand mit
dem Wasserstand der Ruhr kommunizieren und in Abhangigkeit der Wasserfiihrung entsprechen-

den Schwankungen unterworfen sein.

Als Bemessungswasserstand fir das Bauwerk ist das HHW — Bemessungshochwasserstand HHW 100
- der Ruhr zu bericksichtigen.

Bei Ausfiihrung eines Kellergeschosses wird dieses im Einflussbereich des Grundwassers liegen.

Sollte dies der Fall sein, so muss wahrend der Bauzeit zur Trockenhaltung der Baugrube unter Um-
standen eine geschlossene Schwerkraftentwdsserung ausgefiihrt werden.

Fir die unterkellerten Gebadudeteile ist der Nachweis zur Gewahrleistung der Auftriebssicherheit
fir den Bau- und Endzustand zu fihren.

Hierzu sind im Zuge der Hauptuntersuchung noch die Bemessungswasserstande festzulegen.

Die aufgehende Konstruktion muss gemaR DIN 18533 — Wassereinwirkungsklasse W2.1-E/W2.2-E

— gegen driickendes Wasser bemessen und abgedichtet werden.

Demzufolge misste zur Trockenhaltung des Kellers eine sogenannte “Weille Wanne” (wasserun-
durchlassige Stahlbetonkonstruktion) zur Ausfihrung kommen.

5. GRUNDUNG

Dem derzeitigen Planungsstand zufolge steht der Standort des Neubaus noch nicht fest.
Ferner liegen der Geotechnik-Institut-Dr. Hofer GmbH & Co. KG bislang sowohl keine Angaben be-

zuglich Unterkellerung/nicht Unterkellerung als auch tber die hdhenmaRige Anordnung des Ge-

baudes vor.

5.1  Griindung des Bauwerks

In Abhangigkeit der Gebaudeausfiihrung — unterkellert bzw. nicht unterkellert — sowie hohenma-
Rigen Anordnung des Gebaudes ist eine Griindung grundsatzlich in den tragfahigen gewachsenen

Boden vorzunehmen.
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Seitens des Ingenieurbiros Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co.KG wird davon ausgegangen,
dass der aufgeschiittete StraRendammkérper im Falle einer Uberbauung der Flache zuvor abgetra-
gen wird und das Grundstiick somit ein anndhernd einheitliches Hohenniveau von ca. + 35,00
MNHN bis + 36,00 mNHN aufweist.

Den Sondierergebnissen zufolge ist festzustellen, dass die Auffiillungen bis in Tiefen von + 33,00
MNHN bzw. + 34,00 mNHN reichen.

Angesichts der ausgefiihrten Sondierungen stehen die gewachsenen Sande und Schluffe ab den
Tiefen von 1,70 m bzw. 2,00 m an.

An der 6stlichen Grundstiicksgrenze stehen Gber den Ruhrkiesen Auenlehme in Machtigkeiten von
1,5 m bis 2,0 m an, wahrend an der Westseite unter den Auffillungen ausschlieBlich Kiese ange-

troffen worden sind.

Im Falle einer groRflachigen Gebdaudeanordnung, die die gesamte Grundstiicksbreite in Ost-West-
Richtung Uberspannt, ist aufgrund der vorhandenen Geologie — Sande, Schluffe und Kiese — bei

einer Griindung in den gewachsenen Béden mit Differenzsetzungen zu rechnen.

Ab einer Grindungstiefe von 3,50 m unter Gelandeoberkante ware der Voruntersuchung zufolge
eine einheitliche Griindung in den Kiesen moglich. Dies ist jedoch durch eine Detailuntersuchung

zu bestatigen.

Sollte die konstruktive Griindungsebene nicht durchgehend in den Kiesen liegen, so ist partiell ein

Bodenaustausch vorzunehmen.

In Abhangigkeit der Bauwerkskonstruktion und dem gewahlten Standort kann bei sehr hohen Ge-
bdudelasten bei Nicht- oder Teilunterkellerung gegebenenfalls eine Bodenverbesserung mittels

Rittelstopfverdichtung erforderlich werden.

Die Rittelstopfverdichtung ist grundsatzlich als eine BaugrundverbesserungsmalRnahme zur Erho-
hung der Tragfahigkeit des Baugrunds zu verstehen. Dabei werden in den Auffillungen sowie den
gering bis maRig tragfahigen gewachsenen Béden Riittelstopfsdulen zur Abtragung der aus dem
Bauwerk resultierenden Lasten abgesetzt. Dies geschieht durch einen Schleusenriittler, welcher in
alternierenden Schritten saulenférmig die Auffiillungen bzw. den schlecht tragféahigen Boden bis
zum tragfahigen Baugrund seitlich verdrangt und den so entstandenen Hohlraum beim Herauszie-
hen mit geeignetem Zugabematerial verdichtend auffiillt. Die so entstehenden Stopfsdulen tragen

im Verbund mit dem anstehenden Boden die Lasten ab.
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Die Verbesserung des Baugrunds resultiert aus den héheren Steifigkeiten durch das Einbringen des
Schotters, der Verdrangungswirkung und dem erhohten Scherwiderstand der Riittelstopfsaulen.

Die Riittelstopfsaulen sind lokal im Bereich der Streifenfundamente anzuordnen. Erfahrungsgemaf
weisen die Sdulen bei ausreichender Einbindetiefe eine Tragfahigkeit von ca. 200 kN bis 250 kN
auf. Die Tiefe der Ruittelstopfverdichtung sollte i.d.R. bis zum angewitterten Felshorizont reichen
und ist im Rahmen der Ausfiihrung individuell festzulegen.

Fiir die Rittelstopfverdichtung ist im Vorfeld der Bauausfihrung die Kampfmittelfreiheit zu lGber-

prifen.

5.2 Kampfmittel

Kampfmittel und Blindgdanger aus dem 2. Weltkrieg stellen ordnungsrechtlich grundsatzlich eine
Altlast dar. Die ortliche Ordnungsbehorde ist fiir die Gefahrenabwehr und somit auch fiir den

Schutz vor den von Kampfmitteln ausgehenden Gefahren zustandig.

Zur Unterstitzung der ortlichen Ordnungsbehérden unterhalt das Land NRW bei der Bezirksregie-
rung Arnsberg und Disseldorf einen staatlichen Kampfmittelbeseitigungsdienst, der auf Anforde-
rung der 6rtlichen Ordnungsbehoérde Verdachtsflachen auf Kampfmittelbelastung untersucht, be-
wertet und raumt. Der Bedarfstrager wendet sich daher grundsatzlich an die 6rtliche Ordnungsbe-
horde.

6. HINWEISE ZUR BAUAUSFUHRUNG

6.1 Erdbau

Der zu tatigende Aushub wird zweckmaRigerweise mit einem Hydraulikbagger vorgenommen, der
mit einer Grabenschaufel ausgeristet ist. Dieses Gerat ist in der Lage, die Baugrubensohle ohne

Storung der tieferen Bodenschichten ordnungsgemal herzustellen.

Zur Vermeidung von Gefligezerstérungen, z. B. durch Befahren der “Baugrubensohle”, ist der Bau-

grubenaushub riickschreitend und abschnittweise vorzunehmen.
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Die Baugrubenboschungen konnen in den Kiesen, Sanden, Auffiillungen und Schluffen unter einem
Winkel von R = 45° angeordnet werden, sofern die Boschungen auflerhalb von belasteten Berei-
chen liegen. Ein Abflachen der Boschungen kann allerdings bei ungiinstigen Witterungsverhaltnis-

sen erforderlich werden.

Sofern aus Platzgriinden bereichsweise keine Boschungen angelegt werden kénnen, sind Verbau-
malknahmen auszufiihren. Die glinstigste Verbauvariante ist hierbei der Tragerbohlwandverbau,
auch genannt ,Berliner Verbau”, wobei in Abhdngigkeit der Wasserflihrung der Ruhr und in Ab-
hangigkeit der Baugrubentiefe eine Schwerkraftentwasserung auszufiihren ist.

Eine Dimensionierung des Verbaus kann sofern erforderlich, zu einem spateren Planungszustand
durch die GID GmbH & Co. KG erfolgen.

6.2 GRUNDWASSERABSENKUNG

Wahrend der Bauzeit hat zur Trockenhaltung der Baugrube bei einer Tiefe unterhalb des Grund-

wasserspiegels eine geschlossene Schwerkraftentwdasserung zu erfolgen.
Das Grundwasser muss mindestens 0,5 m tief unter Baugrubensohle abgesenkt werden.
Grundsatzlich ist die Grundwasserabsenkungsanlage — Anzahl der Brunnen, Brunnendurchmesser

und — tiefen — im Detail zu dimensionieren. Diese Leistungen kdnnen seitens des Ingenieurbiiros

Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG im Zuge der Hauptuntersuchung erbracht werden.

7. HOMOGENBEREICHE

Nach den Vorgaben der VOB, Teil C (2016) sind die Homogenbereiche fiir Erdarbeiten (DIN 18300)
wie folgt zu bilden:

- Auffillungen: ERD-A,

- Quartar, gemischt und feinkérnige sowie grobkornige Boden: ERD-B,

- Quartar, feinkérnige mit geringer Plastizitat ERD-B (f),
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Die Gliederung der Homogenbereiche fiir Bohrarbeiten (DIN 18301) ist nachfolgend aufgelistet:

- Auffillungen: BOHR-A,
- Quartar, gemischt und feinkdrnige sowie grobkornige Boden: BOHR-A,
- Quartar, feinkornige mit geringer Plastizitat: BOHR-A.

Die Gliederung der Homogenbereiche fiir Verbauarbeiten (DIN 18303) ist nachfolgend aufgelistet:

- Auffillungen: VBAU-A,
- Quartar, gemischt und feinkoérnige sowie grobkornige Boden: VBAU-B,
- Quartar, feinkérnige mit geringer Plastizitat VBAU-B (f).

Die Gliederung der Homogenbereiche fiir Ramm, Rittel- und Pressarbeiten (DIN 18304) ist nach-
folgend aufgelistet:

- Auffillungen: RUTT-A,
- Quartar, gemischt und feinkoérnige sowie grobkérnige Boden: RUTT-A,
- Quartdr, feinkérnige mit geringer Plastizitat: RUTT-A.

Demnach ergeben sich die in der Tabelle 3, Tabelle 4, Tabelle 5 und Tabelle 6 (Erd-, Bohr-, Verbau-

und Rittelarbeiten) genannten Homogenbereiche.

Tabelle 3: Homogenbereiche fiir Erdarbeiten

Gewerk Homogen- | Schichtein- Anmerkungen
bereiche heiten
Erdarbeiten ERD-A A/1,A/2 Auffillungen:
(DIN 18300) Grobkoérnige Auffiillungen, bestehend aus Bau-

schutt, Bergematerialien, Asphaltresten und Schla-
cken sowie umgelagerte Schluffe und Sande mit
Einlagerungen an Bauschutt, Schlacken und Berge-
materialien

ERD-B (f) u/1,s/1, Gewachsene Bdden:

Sande und Schluffe

ERD-B G/1 Gewachsene Bdden:

Kiese
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Tabelle 4: Homogenbereiche fiir Bohrarbeiten
Gewerk Homogen- | Schichtein- Anmerkungen
bereiche heiten
Bohrarbei- BOHR-A A/1, A/2, | Auffillungen:
ten S/1,U/1, | Grobkoérnige Auffillungen, bestehend aus Bau-
(DIN 18301) G/1 schutt, Bergematerialien, Asphaltresten und Schla-

cken sowie umgelagerte Schluffe und Sande mit
Einlagerungen an Bauschutt, Schlacken und Berge-
materialien

Gewachsene Boden:

Sande, Schluffe und Kiese

Tabelle 5: Homogenbereiche fiir Verbauarbeiten

Gewerk Homogen- | Schichtein- Anmerkungen
bereiche heiten
Verbauarbei- | VBAU-A A/1,A/2 Auffillungen:
ten Grobkoérnige Auffillungen, bestehend aus Bau-
(DIN 18303) schutt, Bergematerialien, Asphaltresten und Schla-
cken sowie umgelagerte Schluffe und Sande mit Ein-
lagerungen an Bauschutt, Schlacken und Bergema-
terialien
VBAU-B (f) S/1, U/1 Gewachsene Boden:
Sande und Schluffe
VBAU-B G/1 Gewachsene Boden:
Kiese
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Tabelle 6: Homogenbereiche fiir Ramm, Riittel- und Pressarbeiten

Gewerk Homogen- | Schichtein- Anmerkungen
bereiche heiten
Ramm, RUTT-A A/1,A/2, | Auffiillungen:
Ruttel- und S/1, U/1, Grobkornige Aufflllungen, bestehend aus Bau-
Pressarbei- G/1 schutt, Bergematerialien, Asphaltresten und Schla-
ten cken sowie umgelagerte Schluffe und Sande mit Ein-
(DIN 18304) lagerungen an Bauschutt, Schlacken und Bergema-
terialien
Gewachsene Boden:
Sande, Schluffe und Kiese

8. CHEMISCHE ANALYSEN

8.1 Probennahme und Umfang der physikalisch-chemischen Untersuchungen

Die organoleptische Ansprache der aus den Rammkernsondierungen gewonnenen Bdden, die Fest-
stellung der Bodenschichten sowie die Probenahme wurden von einem Laboranten des Ingenieur-
biros Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG durchgefiihrt.

Die Bodenproben wurden als Doppelproben bei jedem Meter Sondiertiefe, bzw. bei jedem Schicht-

wechsel entnommen. Organoleptische Auffalligkeiten waren nicht feststellbar.

Die Doppelproben wurden luftdicht in Glasbehaltern verschlossen. Eine Probenserie wurde als
Ruckstellprobe beim Ingenieurbiiro Geotechnik-Institut-Dr.Ho6fer GmbH & Co. KG eingelagert, die
andere Serie wurde zur Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling, zur physikalisch-chemischen Un-

tersuchung weitergeleitet.

Zuvor wurden im Labor des Ingenieurbiiros Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG aufgrund
der Schichtenfolge und der organoleptischen Beurteilung Mischproben von den Bodenproben zu-

sammengestellt.

Die Mischproben wurden gemaf nachfolgender Tabelle horizontweise zusammengefasst und ge-
maRk LAGA-Merkblatt, Tab. 11.1.2-2 (Feststoff) und 11.1.2-3 (Eluat) untersucht, siehe nachfolgende
Tabelle 7:
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Tabelle 7: Mischprobenzusammenstellung

Probe | Sondier- | Entnahme- Bodenart/Schichteinheit Untersuchungs-
Nr. ung tiefe programm

(Nr.) (m)

MP 1 RKS 1 0,00-0,40 Auffillungen, O/1: LAGA-Erlass,
RKS 2 0,00-0,40 Oberboden Tab. 11.1.2-2 und
RKS 4 0,00-0,25 Tab. 11.1.2-3
RKS5 |0,00-0,05
RKS6 |0,00-0,18
RKS7 ]0,00-0,30

MP 2 RKS 1 0,40 - 2,00 Auffillungen, A/1 und A/2: LAGA-Erlass,
RKS 2 0,40-1,90 Grobkornige Auffillungen, bestehend aus Tab. 11.1.2-2 und
RKS 3 0,08 -1,70 | Bauschutt, Berge- und Felsbruchmaterialien Tab. 11.1.2-3

sowie umgelagerte Sande und Schluffe mit
Einlagerungen an Bergematerialien

MP 3 RKS4 |0,25-2,00 Auffillungen, A/1 und A/2: LAGA-Erlass,
RKS 5 0,05-1,80 Grobkornige Auffillungen, bestehend aus Tab. 11.1.2-2 und
RKS 6 0,18 -4,40 | Schlacken, Bauschutt, Asphaltresten Berge- Tab. 11.1.2-3
RKS7 |0,30-1,80 | und Felsbruchmaterialien sowie umgelagerte

Sande und Schluffe mit Einlagerungen an Bau-
schutt und Bergematerialien

MP 4 RKS 1 2,00 - 5,00 Gewachsene Béden, S/1, U/1 und G/1 LAGA-Erlass,
RKS 2 1,90-5,00 (Sande, Schluffe und Kiese) Tab. 11.1.2-2 und
RKS3 |1,70--5,00 Tab. 11.1.2-3
RKS4 |2,00-6,00
RKS5 |1,80-5,00
RKS6 |4,40-7,00
RKS7 |1,80-6,00

8.2

Beurteilungskriterien

Angesichts der vorliegenden Aufschllisse war zu ermitteln, welche Verunreinigungsgrade die Aus-

hubbéden der Mischproben MP 1 bis MP 4 aufweisen und welche Entsorgungsmoglichkeiten ge-

geben sind.
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Ein Kriterium flr die Beurteilung der Boden in Bezug auf deren Wiedereinbaubarkeit ist der LAGA-
Erlass “Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Mine-
ralstoffen/Abfallen” - Technische Regeln, Stand 2003. Die Analytik wird gemaR den Zuordnungs-
werten fiir Boden entsprechend den Tabellen 11.1.2-2 (Feststoff) und 11.1.2-3 (Eluat) sowie fiir RCL-
Materialien — Mineralische Bestandteile > 10 % - gemal Tab. 11.1.4-5 (Feststoff) und Tab. 11.1.4-6

(Eluat) vorgenommen.

Die Einstufung in die LAGA-Zuordnungsklassen zur Bodenverwertung gemaR LAGA-Merkblatt Nr.
20 ist der nachfolgenden Tabelle 8 zu entnehmen:

Tabelle 8: Analyseergebnisse gemaR LAGA-Merkblatt

Probe | Sondie- | Entnahme- Parameter/ Zuordnung | Zuordnung
Nr. rung tiefe Konzentration gemaR gemaR
(Nr.) (m) LAGA- LAGA-
Boden RCL
MP 1 RKS1 |0,00-0,40 Zink: 1.710 pg/! >72 ---

RKS2 |0,00-0,40
RKS4 | 0,00-0,25
RKSS5 |0,00-0,05
RKS6 |0,00-0,18
RKS7 |0,00-0,30

MP 2 RKS1 |0,40-2,00 Blei: 133 mg/kg --- Z1.1
RKS2 |0,40- 1,90 Zink: 135 mg/kg
RKS3 |0,08-1,70 Chlorid: 20 mg/I

MP 3 RKS4 |0,25-2,00 > PAK: 18,1 mg/kg - Z1.1
RKS5 |0,05-1,80 Blei: 115 mg/kg
RKS6 |0,18-4,40 Nickel: 42 mg/kg
RKS7 |0,30-1,80 Zink: 196 mg/kg

Chlorid: 20 mg/I
Sulfat: 61 mg/|
MP 4 RKS1 |2,00—5,00| Keine Parameteriiberschreitungen Z0 -
RKS2 |1,90-5,00 gemaR LAGA-Merkblatt
RKS3 |1,70--5,00
RKS4 |2,00-6,00
RKS5 |1,80-5,00
RKS6 |4,40-7,00
RKS7 |1,80-6,00
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Die Ergebnisse der Bodenanalysen gemall LAGA-Merkblatt gehen in tabellarischer Form aus der
Anlage 3/5 hervor.

Die Mischproben MP 1 bis MP 3 umfassen die auf dem Grundstiick vorhandenen Auffillungen,
welche sich aus Oberbéden (MP 1) sowie aus den umgelagerten Schluffen und Sanden mit Einla-
gerungen an Bauschutt, Schlacken und Bergematerialien sowie aus den grobkérnigen Auffillun-
gen, bestehend aus Bauschutt, Bergematerialien, Asphaltresten und Schlacken zusammensetzen.

In der Mischprobe MP 4 sind die gewachsenen Boden — Sande, Schluffe und Kiese — zusammenge-
fasst.

Wie das Analyseergebnis der Mischprobe MP 1 erkennen lasst, weisen die umgelagerten Oberbo-
den starke Anreicherungen an Zink im Eluat auf, so dass die LAGA-Zuordnungsklasse > Z 2 gegeben
ist.

Die Auffilllungen der Mischproben MP 2 und MP 3 weisen maRig erhohte Schwermetallbefunde
sowie Anreicherungen an Chlorid und z.T. Sulfat auf. Angesichts der in Tab. 8 dargestellten Befunde
sind bei einer Einstufung gemalk LAGA-RCL Zuordnungen in die LAGA-Verwertungsklasse Z 1.1 ge-

geben.

Die Mischprobe MP 4 — gewachsene Boden — weist entsprechend der Einstufung keine Parameter-

Uberschreitungen gemal LAGA-Merkblatt auf, so dass die LAGA-Verwertungsklasse Z 0 vorliegt.

Im Hinblick auf eine Verwertung bzw. Entsorgung werden gemall LAGA-Merkblatt grundsétzlich

folgende Zuordnungswerte als Obergrenzen der Einbauklassen unterschieden:

Mischprobe MP 4:

ZuordnungswertZ 0 uneingeschrankter Einbau moglich (bei Recycling-Bauschutt nur fir

Baustoffe aus der Produktion anwendbar).

Mischproben MP 2 und MP 3:
Zuordnungswert Z 1.1 eingeschrankt offener Einbau auch unter ungiinstigen hydrogeologi-

schen Bedingungen moglich.

Im Falle einer Entsorgung ergibt sich entsprechend der Einstufungen gemall LAGA-Erlass (Bo-

denaushub) den Aushubmaterialien zugeordnet die Abfallschlisselnummer 17 05 04.
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Fiir eine Entsorgung der Oberbdden der Mischprobe MP 1 ware grundsatzlich noch eine Bestim-
mung der Deponieklasse erforderlich. Im Rahmen der Voruntersuchung kann aus Sicht des Ingeni-
eurbiliros Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG jedoch auf die Bestimmung der Deponie-
klasse verzichtete werden.

9. EMPFEHLUNGEN ZUR HAUPTUNTERSUCHUNG

Fiir die Hauptuntersuchung empfiehlt die GID GmbH & Co. KG, das Aufschlussraster in Form von

Rammkern- und Rammsondierungen im Bereich des geplanten Bauwerks zu verdichten.

Dariber hinaus empfiehlt das Ingenieurbliro Geotechnik-Institut-Dr.Ho6fer GmbH & Co. KG eine
zusatzliche Baugrunderkundungsbohrung mit Ausbau zu einer Grundwassermessstelle DN 80.

Auf der Grundlage der weiterfilhrenden Hauptuntersuchung — zusatzliche Baugrundaufschliisse
und bodenmechanische Laborversuche — konnen gemal} Eurocode EC 7, Band 1, detaillierte Anga-
ben in Bezug auf die Griindungskonstruktion getroffen werden.

In diesem Zusammenhang sind vor allem noch detaillierte Setzungsberechnungen durchzufiihren.
Grundsatzlich sind die Baugrundverhaltnisse als gut einzustufen.

Seitens des Ingenieurbiiros Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG wird ferner empfohlen,

zur Einschatzung des Bergbausituation eine Grubenbildeinsichtnahme bei der Bezirksregierung

Arnsberg durchfiihren zu lassen.

Sollten weitere Fragen auftreten, bitten wir um Benachrichtigung.

GEOTECHNIK-INSTITUT-DR.HOFER
GmbH & Co. KG

(Dipl.-Ind S. Hofer) (Dr.-Ing. Hofer)
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Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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0 | 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 - 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Labor-Nr. / Signatur 25506 — 25505 — c— .
Entnahmestelle RKS 2 RKS 3 Bemerkungen:
Entnahmetiefe ( m ) 2,70 - 3,60 1,70 - 3,30
Bodenart u.t.s. g Ut.s L
Wassergehalt (%) 20,60 22,95 Heinrich-Melzer-StraBe
U/Cc 12.8/2.7 25.1/2.3
Bodengruppe nach 18 196
Ton/Schluff/Sand/Kies 5.3/48.9/34.7/11.1 6.9/46.1/47.0/ -
Abrechnungspos. 02.11.00/02.12.00/02.13.00 /02.14.00 02.11.00/02.15.00
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Schlammkorn Siebkorn ©
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
4
90 /
80
70
60 /
. /
/l
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20 //
—/
10 -
-
//
0 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 Ll 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Labor-Nr. / Signatur 25507 — .
Entnahmestelle RKS 7 Bemerkungen:
Entnahmetiefe ( m ) 1,80 - 3,00
Bodenart G, s o
Wassergehalt (%) 3,03 Heinrich-Melzer-StraBe
U/Cc 27.3/2.7
Bodengruppe nach 18 196 GW

Ton/Schluff/Sand/Kies

-/1.1/21.0/77.8

Abrechnungspos.

02.11.00/02.13.00
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Priufberichtsnummer: AR-19-AN-008144-01

4= eurofins

1A +
Umwelt
Probenbezeichnung MP 1
Vergleichswerte Probennummer 019039913
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode 20 ‘ Z1.1 ‘ Z12 ‘ z2 BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge inkl. AN DIN 19747: 2009-07 kg 1,0
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN LGO004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN LG004 |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 83,3
pH in CaClI2 AN |LGO04 |DIN SO 10390: 200512 | 5,5-8? | 55-82 | 5-9? Rl 7.3
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1 3 10 15 1,0 mg/kg TS <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 100 300 500 1000 40 mg/kg TS 60
2009-12
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol AN LG004 ;'(')‘(;fo';B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol AN |LG004 ;'(')‘(;JO(_;O';B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol AN |LGOO4 E‘OL(;’O?O';B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol AN |LGOO04 ;'(')‘(;JOC_;O';B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05
HLUG HB Bd.7 Teil 4:
o-Xylol AN LG004 |, 008 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX AN |LGOO04 2(')‘550';8 Bd.7 Teil 4: <1 1 3 5 mg/kg TS (n.b.)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LGO004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LGO004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe LHKW (10 AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 <1 1 3 5 mg/kg TS (n.b)"
Parameter)




Priufberichtsnummer: AR-19-AN-008144-01

4= eurofins

Umwelt

Probenbezeichnung MP 1
Vergleichswerte Probennummer 019039913

Parameter Lab. |Akkr.| Methode 0 | 711 | 712 | 22 BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <1 0,05 mg/kg TS 0,08
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,42
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,87
Pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,68
Benzo[a]anthracen AN [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,48
Chrysen AN [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,46
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,87
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,28
Benzo[a]pyren AN [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 <05 <1 0,05 mg/kg TS 0,49
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,31
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,29
S;qug 16 EPA-PAK AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 1 5 15 20 mg/kg TS 5,42
E:r;?:a:i: epi}ﬁ;gne AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 5,34
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 | 0,02 0,1 0,5 1 mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN [LGO04 [N EN1SO 172942 20 30 50 150 0.8 mglkg TS 124
Blei (Pb) AN |LGood | ENISO 172942 100 200 300 | 1000 2 mg/kg TS 115
Cadmium (Cd) AN |LGoos | D08 BN ISO 172942 0,6 1 3 10 0,2 mglkg TS 1.2
Chrom (Cr) AN |LGooa |5 FHISO 172942 50 100 | 200 | 600 1 mglkg TS 28
Kupfer (Cu) AN |LGOp [DINEN IS0 172942 40 100 200 600 1 mg/kg TS 32
Nickel (Ni) AN [LGO04 [N EN IS0 172942 40 100 | 200 | 600 1 mglkg TS 19
Quecksilber (Hg) AN |LGops | EN 190 12646 0,3 1 3 10 0,07 mg/kg TS 0,23
Thallium (T1) AN |LGoos | D08 BN ISO 172942 0.5 1 3 10 0,2 mglkg TS 03
Zink (zn) AN |LGoog | D08 ENISO 172942 120 300 500 | 1500 1 mg/kg TS 265

Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4‘DINISO17380:2006—05‘ 1 ‘ 10 ‘ 30 ‘ 100 ‘ 0,5 ma/kg TS <05
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4= eurofins

Umwelt

Probenbezeichnung MP 1
Vergleichswerte Probennummer 019039913

Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode 20 ‘ Z1.1 ‘ Z12 ‘ z2 BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN |LGO04 |DIN 38404-C5: 2009-07 | 6,5-9% | 6,5-9? | 6-12? |55-12? 7.4
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 21,5
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 500 500 1000 1500 5 uS/cm 212
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) AN |LGoog | D08 FN ISO 103041 10 10 20 30 1,0 mg/! 8.6
Sulfat (S04) AN |LGooa | FHISO 105041 50 50 100 | 150 1,0 mg/! 9.3
Cyanide, gesamt AN |LGO004 %;g;so 14403(06) | < g 10 50 100% 5 g/l <5
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37): 4) 4) 4) 4)

AN LG004 <10 10 50 100 10 /l <10
wasserdampffliichtig 1999-12 H9
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) AN |LGooa o FHISO 172942 10 10 40 60 1 ug/! 3
Blei (Pb) AN |LGoos |0 ENISO 172942 20 40 100 200 1 ug/l 3
Cadmium (Cd) AN |LGooa |5 FISO 172942 2 2 5 10 03 K/l <03
Chrom (Cr) AN |LGOp | DN EN IS0 172942 15 30 75 150 1 ug/! 1
Kupfer (Cu) AN |LGoog | D08 ENISO 172942 50 50 150 | 300 5 ug/l 6
Nickel (Ni) AN |LGooa o FISO 172942 40 50 150 200 1 ug/! 2
Quecksilber (Hg) AN [LGoos | DI EN IS 12846 0,2 0,2 1 2 0,2 ug/l <0,2
Thallium (T1) AN |LGooa |5 FISO 172942 <1 1 3 5 0,2 g/l <0,2
Zink (Zn) AN |LGOp [N EN IS0 172942 100 100 300 600 10 ug/! 1710
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4= eurofins

1A +
Umwelt
Probenbezeichnung MP 2
Vergleichswerte Probennummer 019039914
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode 20 ‘ Z1.1 ‘ Z12 ‘ z2 BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge inkl. AN DIN 19747: 2009-07 kg 1,4
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN LGO004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN LG004 |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 90,8
pH in CaClI2 AN |LGO04 |DIN SO 10390: 200512 | 5,5-8? | 55-82 | 5-9? Rl 7.2
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1 3 10 15 1,0 mg/kg TS <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 100 300 500 1000 40 mg/kg TS <40
2009-12
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol AN LG004 ;'(')‘(;fo';B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol AN LGooa |PAIS B BATTel 4 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol AN |LGOO4 E‘OL(;’O?O';B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol AN |LGOO04 ;'(')‘(;JOC_;O';B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05
HLUG HB Bd.7 Teil 4:
o-Xylol AN LG004 |, 008 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX AN |LGOO04 2(')‘550';8 Bd.7 Teil 4: <1 1 3 5 mg/kg TS (n.b.)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LGO004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LGO004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe LHKW (10 AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 <1 1 3 5 mg/kg TS (n.b)"
Parameter)




Priufberichtsnummer: AR-19-AN-008144-01

4= eurofins

Umwelt

Probenbezeichnung MP 2
Vergleichswerte Probennummer 019039914

Parameter Lab. |Akkr.| Methode 0 | 711 | 712 | 22 BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <1 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,15
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11
Benzo[a]anthracen AN [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06
Chrysen AN [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09
Benzo[b]fluoranthen AN [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13
Benzo[k]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[a]pyren AN [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 <05 <1 0,05 mg/kg TS 0,07
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen AN [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07
S;qug 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 1 5 15 20 mg/kg TS 0,81
E:?r?:a:i: :iiﬁ;gne AN |LGO0O04 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0.81
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 | 0,02 0,1 0,5 1 mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN [LGO04 [N EN1SO 172942 20 30 50 150 0.8 mglkg TS 14,2
Blei (Pb) AN |LGood | ENISO 172942 100 200 300 | 1000 2 mg/kg TS 133
Cadmium (Cd) AN |LGoos | D08 BN ISO 172942 0,6 1 3 10 0,2 mglkg TS 03
Chrom (Cr) AN |LGooa |5 FHISO 172942 50 100 | 200 | 600 1 mglkg TS 1
Kupfer (Cu) AN |LGOp [DINEN IS0 172942 40 100 200 600 1 mg/kg TS 20
Nickel (Ni) AN [LGO04 [N EN IS0 172942 40 100 | 200 | 600 1 mglkg TS 13
Quecksilber (Hg) AN |LGops | EN 190 12646 0,3 1 3 10 0,07 mg/kg TS 0,16
Thallium (T1) AN |LGoos | D08 BN ISO 172942 0.5 1 3 10 0,2 mgkg TS | <02
Zink (zn) AN |LGoog | D08 ENISO 172942 120 300 500 | 1500 1 mg/kg TS 135

Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4‘DINISO17380:2006—05‘ 1 ‘ 10 ‘ 30 ‘ 100 ‘ 0,5 ma/kg TS <05
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4= eurofins

Umwelt

Probenbezeichnung MP 2
Vergleichswerte Probennummer 019039914

Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode 20 ‘ Z1.1 ‘ Z12 ‘ z2 BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN |LGO04 |DIN 38404-C5: 2009-07 | 6,5-9% | 6,5-9? | 6-12? |55-12? 7.8
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 21,3
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 500 500 1000 1500 5 uS/cm 159
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) AN |LGoog | D08 FN ISO 103041 10 10 20 30 1,0 mg/! 20
Sulfat (S04) AN |LGooa | FHISO 105041 50 50 100 | 150 1,0 mg/! 59
Cyanide, gesamt AN |LGO004 %;g;so 14403(06) | < g 10 50 100% 5 g/l <5
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37): 4) 4) 4) 4)

AN LG004 <10 10 50 100 10 /l <10
wasserdampffliichtig 1999-12 H9
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) AN |LGooa o FHISO 172942 10 10 40 60 1 ug/! 5
Blei (Pb) AN |LGoos |0 ENISO 172942 20 40 100 200 1 ug/l 3
Cadmium (Cd) AN |LGooa |5 FISO 172942 2 2 5 10 03 ug/l <03
Chrom (Cr) AN |LGOp | DN EN IS0 172942 15 30 75 150 1 ug/! <1
Kupfer (Cu) AN |LGoog | D08 ENISO 172942 50 50 150 | 300 5 ug/l <5
Nickel (Ni) AN |LGooa o FISO 172942 40 50 150 200 1 ug/! <1
Quecksilber (Hg) AN [LGoos | DI EN IS 12846 0,2 0,2 1 2 0,2 ug/l <0,2
Thallium (T1) AN |LGooa |5 FISO 172942 <1 1 3 5 0,2 g/l <0,2
Zink (Zn) AN |LGoos | DI EN IS0 172942 100 100 300 600 10 ug/l <10
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Umwelt
Probenbezeichnung MP 3
Vergleichswerte Probennummer 019039915
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode 20 ‘ Z1.1 ‘ Z12 ‘ z2 BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge inkl. AN DIN 19747: 2009-07 kg 1,6
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN LGO004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN LG004 |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 93,0
pH in CaClI2 AN |LGO04 |DIN SO 10390: 200512 | 5,5-8? | 55-82 | 5-9? Rl 8,7
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1 3 10 15 1,0 mg/kg TS <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 43
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 100 300 500 1000 40 mg/kg TS 200
2009-12
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol AN LG004 ;'(')‘(;fo';B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol AN |LG004 ;'(')‘(;JO(_;O';B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol AN |LGOO4 E‘OL(;’O?O';B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol AN |LGOO04 ;'(')‘(;JOC_;O';B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05
HLUG HB Bd.7 Teil 4:
o-Xylol AN LG004 |, 008 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX AN |LGOO04 2(')‘550';8 Bd.7 Teil 4: <1 1 3 5 mg/kg TS (n.b.)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LGO004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe LHKW (10 AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 <1 1 3 5 mg/kg TS (n.b)"
Parameter)
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Probenbezeichnung MP 3
Vergleichswerte Probennummer 019039915
Parameter Lab. |Akkr.| Methode 0 | 711 | 712 | 22 BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <1 0,05 mg/kg TS 0,23
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,32
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,36
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,6
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,63
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 3,4
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,6
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,5
Chrysen AN [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,3
Benzo[b]fluoranthen AN [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,9
Benzo[k]fluoranthen AN [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,63
Benzo[a]pyren AN [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 <05 <1 0,05 mg/kg TS 1,2
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,61
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,17
Benzo[ghi]perylen AN [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,54
Summe 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 1 5 15 20 mg/kg TS 18,1
exkl.BG
Summe 15 PAK ohne
AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05

Naphthalin exkl.BG mg/kg TS 17.9
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 | 0,02 0,1 0,5 1 mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN [LGO04 [N EN1SO 172942 20 30 50 150 0.8 mglkg TS 10,9
Blei (Pb) AN |LGood | ENISO 172942 100 200 300 | 1000 2 mg/kg TS 115
Cadmium (Cd) AN |LGoos | D08 BN ISO 172942 0,6 1 3 10 0,2 mglkg TS 02
Chrom (Cr) AN |LGooa |5 FHISO 172942 50 100 | 200 | 600 1 mglkg TS 44
Kupfer (Cu) AN |LGOp [DINEN IS0 172942 40 100 200 600 1 mg/kg TS 30
Nickel (Ni) AN [LGO04 [N EN IS0 172942 40 100 | 200 | 600 1 mglkg TS 42
Quecksilber (Hg) AN |LG004 2('):‘2?(')\'8'8012846: 0,3 1 3 10 0,07 mg/kg TS 0,08
Thallium (T1) AN |LGoos | D08 BN ISO 172942 0.5 1 3 10 0.2 mgkg TS | <02
Zink (zn) AN |LGoog | D08 ENISO 172942 120 300 500 | 1500 1 mg/kg TS 196

Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4‘DINISO17380:2006—05‘ 1 ‘ 10 ‘ 30 ‘ 100 ‘ 0,5 ma/kg TS <05
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Probenbezeichnung MP 3
Vergleichswerte Probennummer 019039915

Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode 20 ‘ Z1.1 ‘ Z12 ‘ z2 BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN |LGO04 |DIN 38404-C5: 2009-07 | 6,5-9% | 6,5-9? | 6-12? |55-12? 10,4
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 231
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 500 500 1000 1500 5 uS/cm 340
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) AN |LGoog | D08 FN ISO 103041 10 10 20 30 1,0 mg/! 19
Sulfat (S04) AN |LGooa | FHISO 105041 50 50 100 | 150 1,0 mg/! 61
Cyanide, gesamt AN |LGO004 %;g;so 14403(06) | < g 10 50 100% 5 g/l <5
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37): 4) 4) 4) 4)

AN LG004 <10 10 50 100 10 /l <10
wasserdampffliichtig 1999-12 H9
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) AN |LGooa o FHISO 172942 10 10 40 60 1 ug/! 6
Blei (Pb) AN |LGoos |0 ENISO 172942 20 40 100 | 200 1 ug/l <1
Cadmium (Cd) AN |LGooa |5 FISO 172942 2 2 5 10 03 K/l <03
Chrom (Cr) AN |LGOp | DN EN IS0 172942 15 30 75 150 1 ug/! 1
Kupfer (Cu) AN |LGoog | D08 ENISO 172942 50 50 150 | 300 5 ug/l <5
Nickel (Ni) AN |LGooa o FISO 172942 40 50 150 200 1 ug/! <1
Quecksilber (Hg) AN [LGoos | DI EN IS 12846 0,2 0,2 1 2 0,2 ug/l <0,2
Thallium (T1) AN |LGooa |5 FISO 172942 <1 1 3 5 0,2 g/l <0,2
Zink (Zn) AN |LGoos | DI EN IS0 172942 100 100 300 600 10 ug/l <10
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Probenbezeichnung MP 4
Vergleichswerte Probennummer 019039916
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode 20 ‘ Z1.1 ‘ Z12 ‘ z2 BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge inkl. AN DIN 19747: 2009-07 kg 6,3
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN LGO004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN LG004 |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 91,3
pH in CaClI2 AN |LGO04 |DIN SO 10390: 200512 | 5,5-8? | 55-82 | 5-9? Rl 7.5
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1 3 10 15 1,0 mg/kg TS <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 100 300 500 1000 40 mg/kg TS <40
2009-12
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol AN LG004 ;'(')‘(;fo';B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol AN LGooa |PAIS B BATTel 4 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol AN |LGOO4 E‘OL(;’O?O';B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol AN |LGOO04 ;'(')‘(;JOC_;O';B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05
HLUG HB Bd.7 Teil 4:
o-Xylol AN LG004 |, 008 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX AN |LGOO04 2(')‘550';8 Bd.7 Teil 4: <1 1 3 5 mg/kg TS (n.b.)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LGO004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LGO004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe LHKW (10 AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 <1 1 3 5 mg/kg TS (n.b)"
Parameter)
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Probenbezeichnung MP 4
Vergleichswerte Probennummer 019039916

Parameter Lab. |Akkr.| Methode 0 | 711 | 712 | 22 BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <1 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzol[b]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[k]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[a]pyren AN [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 <05 <1 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen AN [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
S;qug 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 1 5 15 20 mg/kg TS (n.b)"
E:?:::a:i: :ilﬁ;gne AN |LGO0O04 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 | 0,02 0,1 0,5 1 mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN [LGO04 [N EN1SO 172942 20 30 50 150 0.8 mglkg TS 12,1
Blei (Pb) AN |LGood | ENISO 172942 100 200 300 | 1000 2 mg/kg TS 14
Cadmium (Cd) AN |LGoos | D08 BN ISO 172942 0,6 1 3 10 0,2 mgkg TS | <02
Chrom (Cr) AN |LGooa |5 FHISO 172942 50 100 | 200 | 600 1 mglkg TS 24
Kupfer (Cu) AN |LGOp [DINEN IS0 172942 40 100 200 600 1 mg/kg TS 16
Nickel (Ni) AN [LGO04 [N EN IS0 172942 40 100 | 200 | 600 1 mglkg TS 25
Quecksilber (Hg) AN |LGops | EN 190 12646 03 1 3 10 0,07 mgkg TS | <007
Thallium (T1) AN |LGoos | D08 BN ISO 172942 0.5 1 3 10 0,2 mgkg TS | <02
Zink (zn) AN |LGooa | FISO 172942 120 300 500 | 1500 1 mg/kg TS 72

Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4‘DINISO17380:2006—05‘ 1 ‘ 10 ‘ 30 ‘ 100 ‘ 0,5 ma/kg TS <05
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Probenbezeichnung MP 4
Vergleichswerte Probennummer 019039916

Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode 20 ‘ Z1.1 ‘ Z12 ‘ z2 BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN |LGO04 |DIN 38404-C5: 2009-07 | 6,5-9% | 6,5-9? | 6-12? |55-12? 8,5
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 21,4
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 500 500 1000 1500 5 uS/cm 45
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) AN |LGoog | D08 FN ISO 103041 10 10 20 30 1,0 mg/! 17
Sulfat (S04) AN |LGooa | FHISO 105041 50 50 100 | 150 1,0 mg/! 6.4
Cyanide, gesamt AN |LGO004 %;g;so 14403(06) | < g 10 50 100% 5 g/l <5
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37): 4) 4) 4) 4)

AN LG004 <10 10 50 100 10 /l <10
wasserdampffliichtig 1999-12 H9
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) AN |LGooa o FHISO 172942 10 10 40 60 1 ug/! <1
Blei (Pb) AN |LGoos |0 ENISO 172942 20 40 100 200 1 ug/l 3
Cadmium (Cd) AN |LGooa |5 FISO 172942 2 2 5 10 03 K/l <03
Chrom (Cr) AN |LGOp | DN EN IS0 172942 15 30 75 150 1 ug/! <1
Kupfer (Cu) AN |LGoog | D08 ENISO 172942 50 50 150 | 300 5 ug/l <5
Nickel (Ni) AN |LGooa o FISO 172942 40 50 150 200 1 ug/! <1
Quecksilber (Hg) AN [LGoos | DI EN IS 12846 0,2 0,2 1 2 0,2 ug/l <0,2
Thallium (T1) AN |LGooa |5 FISO 172942 <1 1 3 5 0,2 g/l <0,2
Zink (Zn) AN |LGoos | DI EN IS0 172942 100 100 300 600 10 ug/l <10

Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiilhrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach LAGA TR Boden (1997) Tabelle 11.1.2-2/-3.

2 Niedrigere pH-Werte stellen allein kein AusschluRkriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen.

Verwertung fir Z 2 > 100 pg/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 ugl/l.

Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priffen. Hhere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein AusschluRkriterium
dar.

3)

4)

Im Prufbericht aufgefiihrte Grenz- bzw. Richtwerte sind ausschlief3lich eine Serviceleistung der EUROFINS
UMWELT, eine rechtsverbindliche Zuordnung der Priifberichtsergebnisse im Sinne der zitierten Regularien wird
ausdricklich ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des Auftraggebers. Die zitierten Grenz-
und Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht alle Kommentare,
Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.
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Die Bewertung bezieht sich ausschlieRlich auf die in AR-19-AN-008144-01 aufgefuhrten Ergebnisse. Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind
teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des

entsprechenden Regelwerkes.

Nachfolgend aufgefiihrte Proben weisen im Vergleich zur LAGA TR Boden (1997) Tabelle 11.1.2-2/-3 die dargestellten
Uberschreitungen auf. Eine Rechtsverbindlichkeit der Bewertung wird ausdriicklich ausgeschlossen.

X: Uberschreitung festgestellt

Probenbeschrei- MP 1

bung:
Probennummer: 019039913
Test Parameter Z0 Z11 Z1.2 Z2
PAK (EPA, 16 Parameter) mg/kg TS Summe 16 EPA-PAK X X
exkl.BG
Blei [Kénigswasser-Aufschluss] mg/kg TS  [Blei (Pb) X
Cadmium [Konigswasser-Aufschluss] Cadmium (Cd) X X
mg/kg TS
Zink [Kénigswasser-Aufschluss] mg/kg TS |Zink (Zn) X
Zink [10:1 Eluat, S4] mg/| Zink (Zn) X X X X
Probenbeschrei- MP 2
bung:
Probennummer: 019039914
Test Parameter Z0 Z11 Z1.2 Z2
Blei [Kénigswasser-Aufschluss] mg/kg TS  [Blei (Pb) X
Zink [Kénigswasser-Aufschluss] mg/kg TS |Zink (Zn) X
Chlorid [10:1 Eluat, S4] mg/| Chlorid (CI) X X
Probenbeschrei- MP 3
bung:
Probennummer: 019039915
Test Parameter Z0 Z11 Z1.2 z2
pH-Wert [Feststoff], CaCl2-Auszug pH in CaClI2 X X
Unpolare KW C10-C40 incl. C10-C22 Kohlenwasserstoffe X
mg/kg TS C10-C40
PAK (EPA, 16 Parameter) mg/kg TS Benzo[a]pyren X X
PAK (EPA, 16 Parameter) mg/kg TS Summe 16 EPA-PAK X X X
exkl.BG
Blei [Kénigswasser-Aufschluss] mg/kg TS |Blei (Pb) X
Nickel [K&nigswasser-Aufschluss] mg/kg Nickel (Ni) X
TS
Zink [Koénigswasser-Aufschluss] mg/kg TS |Zink (Zn) X
pH-Wert [10:1 Eluat, S4] pH-Wert X X
Chlorid [10:1 Eluat, S4] mg/| Chlorid (CI) X X
Sulfat [10:1 Eluat, S4] mg/I| Sulfat (SO4) X X




5. Heinrich-Melzer-Stralde / Ruhrufer

5.4. Raumprogramm



Raumprogramm VHS
Stand 4 /2019

e 25 Kursraume: ca. 1.650 m=2
e Bulroraume inkl. Anmeldeblro: ca. 350 m?2

¢ Allgemeine Raume: ca. 430 m?2

Raumprogramm Nutzflachen gesamt: ca. 2.450 m?2

(zzgl. Verkehrsflachen)

Beschreibung:
Kursraume

e 7 kleine Kursraume, unter 50 m2
e 10 mittlere Kursraume, ca. 55-60 m2

e 2 groBBe Kursraume, davon 1 Kursraum ca. 70 m2,

1 Kursraum ca. 100 m?2, teilbar in 2 Kursraume
e 2 PC-Raume, je ca.60 m2

e 1 Fachraum Kunst und Kreativitat, ca. 90 m=2

e 2 Bewegungsraume, je ca. 70 m2 + 2 Umkleideraume (je ca. 25 m?2)

e 1 Veranstaltungsraum flr groBe Veranstaltungen, ca. 160 m2,
Unterteilung mit flexibler Trennwand, auch als Aufenthaltsraum ftr

Teilnehmende vor/nach Kursbeginn und in den Pausen

Kursraume gesamt: ca.1.650 m?2



Blros

e Zentrale Anmeldung (2 Arbeitsplatze und Publikum)

Empfang / Aufsicht

1 Buro Leitung

10 Einzelbilros + ein zusatzliches Beratungsbliro

3 Doppelburos fur Verwaltung (jeweils 2 Arbeitsplatze)

Blros gesamt: ca. 350 m2

Allgemeine Raume

e Raum flr Dozentinnen/ Dozenten insbes. der Integrationskurse, 30 m2
¢ Aufenthaltsmdéglichkeit flir Teilnehmende vor/nach

Kursbeginn und in den Pausen:

1 Raum (Cafeteria) inkl. 2 Getrankeautomaten , ca.100 m2

+ Mitnutzung des Veranstaltungsraumes als Aufenthaltsraum (s.o0.)
e Sozialraum mit Teekliche, Lagerraume , WC flr Mitarbeitende, WC fir

Besucherinnen und Besucher, Kopierer, Server, etc.; ca.300 m?2

Allgemeine Raume gesamt: ca. 430 m2,

zzgl. Archiv + grbéBerer Lagerraum (evtl. extern)

Weitere Anforderungen:

Kursraume und Blros naturlich belichtet und bellftet

Kursraume teilweise schallisoliert

WLAN

Anbindung an stadtische Server fur VHS-Mitarbeitende

Eigenes Netz fir PC-Raume mit eigenem Server in der VHS
Verkabelung fiUr Raumanzeigemonitore
Verdunkelungsmadglichkeiten fir Kursraume mit ActivBoards

Schutz vor intensiver Sonneneinstrahlung fur Kursraume und Blros

SchlieBsystem

Anforderungen AuBBenanlagen:

e Aufenthaltsmdéglichkeit fir Raucher

e Fahrradstander



5. Heinrich-Melzer-Stral3e / Ruhrufer

5.5. Kostenrahmen



TDD Heinrich-Thone-Volkshochschule, Mulheim a.d.R.
Kostenrahmen, 14.06.2019 Neubau Ruhrufer / Heinrich-Melzer-Strafl3e

zuzigl.
- " o Kostenkennwert
KG. Position/ Beschreibung Menge Einheit . Gesamtkosten Anmerkungen
spezifischer
Ausbau
[ €/Einheit; netto] [ €; netto]
1 3 4 5 8 10 11

| Zusammenfassung Kostenrahmen

| Summe KG 100 - Grundstiick - €
| Summe KG 200 - Herrichten und ErschlieRen 75.000,00 €
| Summe KG 300/400 - Bauwerk (Baukonstruktion und Technik) 8.211.986,50 € 1.736,52 €/ m2 BGF (KG 300/4400, netto ohne NK)
| Summe KG 300/400 - Tiefgarage - €
| Summe KG 500 - AuRenanlagen 526.450,00 €
| Summe KG 600 - Ausstattung und Kunstwerke £ €
| Summe KG 700 - Baunebenkosten 2.467.762,22 €
- 3.887,80€  zur Rundung
| Summe KG 200-700 (netto) | 11.277.310,92 € | 2.385 £€/m? BGF netto
Mehrwertsteuer 19% auf Summe KG 200 - 700 2.142.689,08 €
| Summe KG 200-700 (brutto) | 13.420.000,00 € | 2.838 €/m2 BGF brutto

| 2450 m?2 Summe Programmflache (PF)

| 4.729 m2 Summe Bruttogrundflache (BGF) OHNE TG, Parkpaletten

V11-20160601



KG.

Position/ Beschreibung

Menge

Einheit

zuzigl.
Kostenkennwert
spezifischer
Ausbau

Gesamtkosten

Anmerkungen

[ €/Einheit; netto]

[ € netto]

3

8

10

11

Zusammenfassung in brutto (gerundet)

Summe KG 100 - Grundstuick

- €

gerundet, brutto

Summe KG 200 - Herrichten und Erschlief3en

89.000,00 €

gerundet, brutto

Summe KG 300/400 - Bauwerk (Baukonstruktion und Technik)

9.773.000,00 €

gerundet, brutto

| Summe KG 300/400 - Garagen und Carports - € gerundet, brutto
| Summe KG 500 - Auf3enanlagen 626.000,00 € gerundet, brutto
| Summe KG 600 - Ausstattung und Kunstwerke - € gerundet, brutto

Summe KG 700 - Baunebenkosten

2.937.000,00 €

gerundet, brutto

5.000,00 €

Summe KG 200-700 (brutto)

13.420.000,00 €

brutto

V11-20160601

100%




zuzugl.

. N N . Kostenkennwert
KG. Position/ Beschreibung Menge Einheit - Gesamtkosten Anmerkungen
spezifischer
Ausbau
[ €/Einheit; netto] [ €; netto]
1 3 4 5 8 10 11

KG 100 - Grundstiick
100 Grundstiick -

Summe KG 100 - Grundsttick - £

KG 200 - Herrichten und Erschlief3en
200 Herrichten und ErschlieBen
211 Sicherungsmafnahmen m?2 - € |kein Ansatz
212 AbbruchmaRnahmen m3 - € |kein Ansatz
213 Altlastenbeseitigung psch. - € |kein Ansatz
214 Herrichten der Gelandeoberflache, Baumféllungen, etc. m2 75.000 € |Grundstucksflache
220 Offentliche ErschlieBung psch. - € |kein Ansatz, Annahme: Grundstuck ist erschlossen
230 Nichtoffentliche ErschlieBung psch. - € |kein Ansatz, Annahme: Grundstuck ist erschlossen
240 Ausgleichsabgaben m2 - € |kein Ansatz
250 UbergangsmaRnahmen psch. - € |kein Ansatz

Summe KG 200 - Herrichten und Erschliel3en m?2 75.000,00 €

V11-20160601




V11-20160601

zuzigl.
KG. Position/ Beschreibung Menge Einheit Kosten.kvennwert Gesamtkosten Anmerkungen
spezifischer
Ausbau
[ €/Einheit; netto] [ €; netto]
1 3 4 5 8 10 11
KG 300/400 - Bauwerk (Baukonstruktion und Technik)
300/400 |Kursrdaume
7 Kursraume < 50 mz2 (Berechnungsgrundlage: 49,0 m2) mz2 BGF 727.200 €
10 Kursrdaume a rd. 55-60 m2 (Berechnungsgrundlage: 57,5 m?) mz2 BGF 1.218.600 €
1 Kursraum a rd. 70,0 m2 m2 BGF 147.600 €
1 Kursraum grof a rd. 100,0 m2 (teilbar in 2 kleine) m2 BGF 212.400 €
2 PC-Réaume a rd. 60,0 m? m2 BGF 352.500 €
1 Fachraume Kunst und Kreativitat a rd. 90,0 m2 m2 BGF 190.800 €
2 Bewegungsraume a rd. 70,0 m2 m?2 BGF 280.500 €
2 Umkleideraume zu den Bewegungsraumen a rd. 25,0 m?2 m2 BGF 82.600 €
1 Veranstaltungsraum fur groRle Veranstaltungen a rd. 160,0 m2 m?2 BGF 338.400 €
Summe: m2 BGF 3.550.600 €
Biros
1 Zentrale Anmeldung (2 AP und Publikum, Berechnungsgrundlage 25,0 m?) mz2 BGF 43.500 €
1 Empfang / Aufsicht (Berechnungsgrundlage 25,0 m?) m2 BGF 43.500 €
11 Buros (10 Einzelb. zzgl. 1 Beratungsb. (Berechnungsgrundlage 18,0 m?) m2 BGF 349.500 €
3 Doppelbdiros fir Verwaltung a 2 AP (Berechnungsgrundlage 25,0 m?) m2 BGF 132.000 €
Summe: m2 BGF 568.500 €
Allgemeine Raume
1 Dozentenraum insbes. Doz. Der Integrationskurse & 30,0 m?2 m?2 BGF 52.500 €
1 Raum (Cafeteria) inkl. 2 Getrankeautomaten a 100,0 m2 mz2 BGF 188.800 €
1 Nebenrdume (Soz. Raum, Teek., WC's, Lager, Kopierer, Server) 300,0 m2 m?2 BGF 741.300 €
1 Archiv / groRerer Lagerraum m2 BGF 75.400 €
Summe: m2 BGF 1.058.000 €
Haustechnik
Technikraum ( Haustechnik Vermieter) m2 BGF 687.700 € [Hausanschlussraum, Etagentechnikrdume
Summe: m2 BGF 687.700 €
Putzmittelraume, Verkehrsflache
Putzmittelraume m?2 BGF 27.300 €
Treppen, Aufziige und Flure mz2 BGF 1.814.400 €
Summe: m2 BGF 1.841.700 €
Baukonstruktive Einbauten: Teekiiche / Kuiche 24h-Bereich
Teekiiche Stk. 48.000 €
Kiiche Cafeteria Stk. 20.000 €
Summe: 68.000 €




zuzugl.
Kostenkennwert

KG. Position/ Beschreibung Menge Einheit - Gesamtkosten Anmerkungen
spezifischer
Ausbau
[ €/Einheit; netto] [ €; netto]
1 3 4 5 8 10 11
Zulage Grundstiucksbesonderheiten
Gelandemodellierung m2 50.000 € |Gelandehdhen variieren um bis zu 1,0m
Sicherstellung Kampfmittelfreiheit; Gebaudegrundflache m?2 72.000 € |Sondierung an jeder Ruttelstopfsaule
besondere GriindungsmaRnahmen (Gebaudegrundflache, Annahme keine Unterkeller m2 156.000 € |tragfahiger Horizont bis zu 3,50m unter GOK; Ruttelstopf
278.000 €
0€
470 Nutzungsspezifische Anlagen
Datennetz m?2 52.019 €
Zutrittskontrolle, Zeiterfassung m2 BGF 35.468 € |Mehrkosten elektronisch Schlieanlage
Medientechnik Réaume 72.000 € |Zulage Verkabelung Medienanschlusse, Lautsprecheranlage
Summe Nutzungsspezifische Anlagen 159.487 €
Summe KG 300/400 - Bauwerk (Bauko/TGA) m?2 BGF 8.211.986,50 € 1.737 €/m2 BGF
KG 300 / 400 Bauwerke fur KFZ-Stellplatze (Tiefgarage)
Tiefgarage - m2 BGF 700,00 0,00 €|Flachenansatz inkl. TG-Rampe
Summe KG 300/400 - Garagen und Carports - £
KG 500 - Aul3enanlagen
500 AulRenanlagen
520 Befestigte Flachen (mit Entwéasserung und Grundbeleuchtung) m2 400.000 € |Vorplatz
540.2 |Ladestationen / E-Tankstellen Elektrofahrzeuge Stk. - € |inkl. Netzanschluss, Verteilung, Schnellladesaule
549 Leuchttransparent / Fassadenschriftzug psch. - € |kein Ansatz
551 Einbauten in AuBenanlagen m2 77.800 € |Fahnenmasten, Fahrradstander, Banke, Beschilderung
570 Pflanz- und Saatflachen, Wege m2 48.650 €
590 Sonstige AuRenanlagen (Baustelleneinrichtung, Gerlste) psch. - € |kein Ansatz (beriicksichtigt in Flachenrichtwerten)
Summe KG 500 - AuR3enanlagen 526.450,00 € 135 €/m2 AuRenanlagen

V11-20160601




zuzugl.
. N N . Kostenkennwert
KG. Position/ Beschreibung Menge Einheit - Gesamtkosten Anmerkungen
spezifischer
Ausbau
[ €/Einheit; netto] [ €; netto]
1 3 4 5 8 10 11
KG 600 - Ausstattung und Kunstwerke
600 Ausstattung und Kunstwerke
610 Allgemeine Ausstattung - € |kein Ansatz
620 Kunstwerke - € |kein Ansatz
Summe KG 600 - Ausstattung und Kunstwerke - €
KG 700 - Baunebenkosten
700 Baunebenkosten (bezogen auf KG 200-600)
700.1 % 2.467.762 €
Summe KG 700 - Baunebenkosten 2.467.762,22 €

V11-20160601




