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Fiir Mensch und Umwelt

Nachweis von Legionellen in Trinkwasser
Probennahme, Untersuchungsgang und Bewertung

1 Anlass

Die gednderte Trinkwasserverordnung (TrinkwV 2001)' schreibt fiir die Untersuchung von Legionellen in
Trinkwasser-Installationen von Gebduden die Probennahme gemal DIN EN I1SO 19458" Tabelle 1, Zweck b)
vor. Damit ist die Empfehlung des Umweltbundesamtes aus dem Jahr 2000" in einigen Details nicht mehr
aktuell. Diese neue Empfehlung des Umweltbundesamtes dient daher der Klarstellung und gibt Hinweise
zur Umsetzung der Vorgaben von Trinkwasserverordnung und allgemein anerkannten Regeln der Technik
bezlglich der Legionellenuntersuchung. Die Empfehlung des Umweltbundesamtes aus dem Jahr 2000 wird

hiermit zuriickgezogen.

2 Trinkwasser

Es ist zu unterscheiden zwischen einer systemischen Untersuchung gemal Trinkwasserverordnung § 14
Abs. 3 und einer Untersuchung zur Feststellung der Trinkwasserqualitdt an Entnahmestellen ,,so wie das
Wasser verwendet wird“. Fiir eine systemische Untersuchung wird der Einfluss der Probennahmestelle, wie
in DIN EN ISO 19458, Tabelle 1, unter Zweck b) beschrieben, so gering wie moglich gehalten. Die Probe soll
die hygienischen Verhaltnisse im Verteilungssystem des Gebadudes wiederspiegeln. Wenn gemaR Tabelle 1,
Zweck c) beprobt wird, sind Aussagen liber die Wasserqualitat ,,so wie das Wasser verwendet wird“
moglich, inklusive eines eventuellen Einflusses der Entnahmearmatur. Die so erhaltenen Ergebnisse konnen
aber nicht verallgemeinert werden und gelten ausschlieBlich fir die Wasserqualitdt an der beprobten
Entnahmearmatur.

Im Folgenden wird die systemische Untersuchung gemaR Trinkwasserverordnung beschrieben. Dartiber
hinausgehende Untersuchungen mit Probennahmen gemal DIN EN I1SO 19458, Tabelle 1, Zweck c) kdnnen
zum Beispiel in Hochrisikobereichen, in Krankenhdusern sowie anderen medizinischen Einrichtungen und
Pflegeeinrichtungen oder bei der Abklarung einer moglichen Infektionsquelle im Umfeld einer Erkrankung
sinnvoll sein.

2.1 Festlegung der Probennahmestellen

Gemal Trinkwasserverordnung § 14 Abs. 3 hat der Betreiber von Trinkwasser-Installationen in Gebduden
bei gewerblicher oder 6ffentlicher Tatigkeit fir Probennahmestellen gemaR der allgemein anerkannten
Regeln der Technik zu sorgen. Die Verpflichtung fiir Planer, Einrichtungen zur fachgerechten Probennahme
vorzusehen, ergibt sich aus der VDI-Richtlinie 6023". Sie ist auch enthalten im Entwurf der DIN 1988-200".

Die Trinkwasserverordnung schreibt eine Probennahme gemaR DIN EN ISO 19458, Tabelle 1, Zweck b) vor.
Daher ist eine Desinfektion der Probennahmearmatur erforderlich. Bei der Installation und bei der Auswahl
von Probennahmearmaturen sind abflammbare Ausfiihrungen zu bevorzugen (siehe auch VDI 6023
Abschnitt 4.1). Unter der Probennahmearmatur muss genligend Abstand sein, damit Probennahmegefilie
ohne Kontakt mit der Probennahmearmatur unter den Auslauf gehalten werden kénnen. Es ist auf einfache
Zuganglichkeit, auf Sauberkeit und geeignete Kennzeichnung der Probennahmestellen zu achten.
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Fiir die systemische Untersuchung kdnnen beispielsweise desinfizierbare Entnahmearmaturen oder
Eckventile an Waschbecken genutzt werden. An Duschen oder Duschkdpfen kénnen Proben gemald DIN EN
ISO 19458, Tabelle 1, Zweck c) zur Beurteilung der Wasserqualitat ,,so wie das Wasser verwendet wird“
entnommen werden. Fiir eine systemische Untersuchung mit Desinfektion der Probennahmestelle gemald
Trinkwasserverordnung sind sie nicht geeignet.

Die Probennahmestellen, die fiir die Durchfiihrung einer systemischen Untersuchung gemaR
Trinkwasserverordnung § 14 Abs. 3 notwendig sind, beschreibt das DVGW-Arbeitsblatt W 551" Fiir eine
orientierende Untersuchung sind danach mindestens am Abgang des Trinkwassererwarmers, am
Wiedereintritt der Zirkulationsleitung in den Trinkwassererwarmer sowie an jedem Steigstrang
Probennahmestellen erforderlich. Die Probennahmestellen an den Steigstrangen sind an den Stellen mit
der langsten FlieBstrecke vom Trinkwassererwarmer einzubauen. Einzelzuleitungen zu Entnahmearmaturen
bleiben dabei unberiicksichtigt. Die Probennahmestellen sollen so kurz wie moglich an die Steigstrange, an
die vom Trinkwassererwarmer abgehende Leitung sowie an die Leitung zum Wiedereintritt der Zirkulation
in den Trinkwassererwarmer angebunden sein. Probennahmestellen, bei denen die Einzelzuleitung
offensichtlich besonders lang ist, sind fiir eine systemische Untersuchung ungeeignet.

Wenn der Betreiber dieser Verpflichtung fiir geeignete Probennahmestellen zu sorgen nicht
nachgekommen ist oder das Gesundheitsamt Zweifel an der Eignung der Probennahmestellen hat, kann das
Gesundheitsamt gemal Trinkwasserverordnung § 20 anordnen, die Proben ,,an bestimmten
Probennahmestellen nach bestimmten technischen Vorgaben zur Durchfiihrung [...] zu entnehmen oder
entnehmen zu lassen.”

2.2 Probennahme

Die Probennahme darf nur durch akkreditierte Labors erfolgen. Diese Labors werden auf Listen der
obersten Landesbehdrden aufgefiihrt. Externe Probennehmer miissen in das Qualitatssicherungssystem
des Labors eingebunden sein. Eine Zertifizierung des Probennehmers allein geniigt nicht den
Anforderungen der Trinkwasserverordnung. Die Verantwortung fiir Auswahl der Probennahmestellen und
Durchfiihrung der Probennahme verbleibt ausschlieRlich bei der Laborleitung des akkreditierten Labors.
Eine Abhangigkeit des Probennehmers vom Betreiber der Trinkwasser-Installation muss ausgeschlossen
sein.

Das Warmwasserinstallationssystem und, falls erforderlich, das Kaltwasserinstallationssystem sind getrennt
voneinander zu beproben. Die Beprobung von Mischwasser ist zu vermeiden. Falls nur Mischwasser fiir
eine Probennahme zur Verfligung steht, ist das auf dem Protokoll der Probennahme zu vermerken.

Die Probennahme erfolgt im Routinebetrieb der Trinkwasser-Installation. Die Proben an allen geforderten
Probennahmestellen sind am gleichen Kalendertag zu entnehmen.

Die Probennahme ist zu dokumentieren. Folgende Angaben miissen mindestens enthalten sein:

e Bezeichnung der Probennahmestelle (so dass die Probennahmestelle verwechslungssicher
zugeordnet werden kann)

e Name des Probennehmers

e Art der Probennahme (Zweck b) oder Zweck c) gemaR Tabelle 1 DIN EN ISO 19458)
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e Datum und Uhrzeit der Probennahme
e Wassertemperatur bei der Probennahme
e Wassertemperatur bei Temperaturkonstanz

Vor der Probennahme werden Anbauten wie Strahlregler von der Armatur entfernt. Die Probennahmestelle
muss durch Abflammen oder chemisch desinfiziert werden. Nach der Desinfektion wird ein Liter Wasser in
einen Messbecher ablaufen gelassen. Sofort anschlieBend (ohne SchlieRen und erneutes Offnen der
Armatur) werden 250 Milliliter Wasser in das sterile Probennahmegefalk abgefillt und das
ProbennahmegefaR wird verschlossen. Danach werden unverziiglich weitere 250 ml in einen Messbecher
abgefiillt und ebenfalls unverziglich wird die Temperatur dieses Wassers bestimmt. Diese Temperatur
(,,Probennahmetemperatur”) wird dokumentiert. AnschlieRend wird der Messbecher weiter geftllt und
dabei die Temperatur kontinuierlich gemessen, bis die Temperatur nicht mehr weiter ansteigt. Die so
bestimmte ,konstante Temperatur” wird ebenfalls dokumentiert.

Zum Transport und zur Lagerung der Proben enthalten sowohl DIN EN ISO 19458 als auch DIN EN ISO
11731-2"" Angaben. GemaR DIN EN 1SO 11731-2 sind Proben so schnell wie méglich dem Labor zu
Gbergeben, vorzugsweise innerhalb eines Tages, jedoch nicht spater als nach zwei Tagen. Wird die Probe
am selben Arbeitstag untersucht, transportiert man die Proben lichtgeschiitzt bei Umgebungstemperatur.
Andernfalls werden die Proben wahrend des Transportes gekihlt — idealerweise bei (5 + 3) °C. HeiRe
Wasserproben sollten direkt nach der Probennahme abgekihlt werden. In der Regel sollte die
mikrobiologische Untersuchung so bald wie moglich nach Ankunft im Labor begonnen werden,
vorzugsweise am Tag der Probennahme.

viii

Weitere Hinweise zur Probennahme finden sich in einer DVGW twin™ sowie in einer DVGW-Wasser-

Information™

2.3 Untersuchungsgang

Die Untersuchung erfolgt gemaR Trinkwasserverordnung § 15 Abs. 4 durch akkreditierte und von den
zustandigen Landesbehorden gelistete Laboratorien. Die Trinkwasserverordnung schreibt als
Untersuchungsmethode 1SO 11731" sowie DIN EN ISO 11731-2 vor. Es werden 100 ml der Probe mittels
Vakuumfiltration und zweimal je 0,5 ml der Probe mittels Direktausstrich untersucht. Die
Membranfiltration weiterer Volumina (z.B. 10 ml oder 1 Liter) ist fakultativ.

Es wird nur der Ansatz der Membranfiltration gemaR DIN EN ISO 11731-2 mit Sdure behandelt. Eine
Behandlung der Direktansatze mit Sdure oder Hitze ist nicht zuldssig.

2.4 Angabe der Ergebnisse

GemaR DIN EN 1SO 8199 werden Ansatze in die Gesamtauswertung einbezogen, die zwischen 10 und 200
zahlbare Kolonien aufweisen. Aufgrund der bei Legionellenuntersuchungen haufig zu beobachtenden
Anzahl von Kolonien bei den Ansadtzen wird empfohlen, auch die Ansatze mit fiinf oder mehr zahlbaren
Kolonien in die Gesamtauswertung mit einzubeziehen. Ansadtze mit mehr als 200 Kolonien oder mit weniger
als 5 Kolonien werden nur beriicksichtigt, wenn ansonsten keine anderen auswertbaren Ansatze vorliegen.
Diese Auswertung unter Bericksichtigung von Ansadtzen mit weniger als fiinf Kolonien oder mehr als 200
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Kolonien muss im Ergebnisbericht erklart werden. Auch muss angegeben werden, welche Ansatze

gegebenenfalls nicht zur Auswertung mit herangezogen wurden.

Die Gesamtauswertung erfolgt gemaR Formel (1) in Abschnitt 8.4 von DIN EN 1SO 8199und wird als KBE /

100 ml angegeben.

Formel (1): Cs = VL x Vs
tot

Dabei ist

Cs
z

Vs
Viot

die berechnete Anzahl an KBE im Referenzvolumen Vs der Probe;

die Summe aller gezahlten Kolonien auf den Platten oder Membranfiltern verschiedener Verdiinnung

d1, d, ..., dioder verschiedener Volumina der Untersuchungsprobe (Probe oder Verdiinnung);

das gewahlte Referenzvolumen zur Angabe der Konzentration der Mikroorganismen in einer Probe;

das berechnete Gesamtvolumen der Originalprobe in den ausgezahlten Platten.

Beispiel 1:

1. Direktansatz (0,5 ml): 17 Kolonien
2. Direktansatz (0,5 ml): 8 Kolonien
Membranfiltration (100 ml): 158 Kolonien

17+8+158|KBE 183 KBE

Cs = =
[0,540,5+100] ml 101 ml

x 100 =181,1 KBE / 100 ml

oder gerundet 181 KBE / 100 ml

Beispiel 2:

1. Direktansatz (0,5 ml): 35 Kolonien
2. Direktansatz (0,5 ml): 57 Kolonien
Membranfiltration (100 ml): > 200 Kolonien (nicht auswertbar)

35+57|KBE 92 KBE
_ [35+57IKBE 150 =
[0,540,5] ml 1ml

Cs x 100 =9200 KBE / 100 ml

Bei dem Ergebnisbericht fir Beispiel 2 muss mit angegeben werden, dass das Ergebnis unter
Bericksichtigung nur der Direktansatze erhalten wurde, weil die Membranfiltration nicht
auswertbar war (> 200 Kolonien).

Beispiel 3:

1. Direktansatz (0,5 ml): 1 Kolonie
2. Direktansatz (0,5 ml): 3 Kolonien
Membranfiltration (100 ml): O Kolonien

__ [1+3]KBE x 100 = 4 KBE

"~ [0,5+0,5] ml T o1ml

s x 100 =400 KBE / 100 ml
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Bei dem Ergebnisbericht fir Beispiel 3 muss mit angegeben werden, dass das Ergebnis unter
Bericksichtigung nur der Direktansatze erhalten wurde und dass bei den Direktansatzen jeweils
weniger als 5 Kolonien zdhlbar waren.

2.5 Beurteilung

Flr eine Beurteilung der hygienisch-mikrobiologischen Verhéltnisse in der beprobten Trinkwasser-
Installation sind im Regelfall die Gesamtergebnisse unter Beriicksichtigung aller Untersuchungsergebnisse
aus dem untersuchten Gebdude zu bewerten. Von diesem Regelfall kann abgewichen werden, wenn
besondere Umstédnde vorliegen. Das gilt insbesondere bei der Beurteilung von Hochrisikobereichen, bei der
Beurteilung im Rahmen von weitergehenden Untersuchungen oder Nachuntersuchungen gemaf DVGW-
Arbeitsblatt W 551 oder bei der Auswertung und Beurteilung von Proben, bei denen ein Teil der Ansatze
nicht auswertbar sind (z.B. wegen Begleitflora). Die abweichende Beurteilung muss begriindet werden.

GemaR Trinkwasserverordnung § 16 Abs. 1 Nr. 1 muss der Unternehmer oder sonstige Inhaber einer
Wasserversorgungsanlage dem Gesundheitsamt unverziiglich anzeigen, wenn der technische
Malnahmenwert von 100 KBE Legionellen pro 100 ml erreicht oder tGberschritten ist.

3 Hinweise zur Untersuchung von Schwimm- und Badebeckenwasser

Die Untersuchung des Beckenwassers hat gemaR der aktuellen DIN 19643 nach DIN EN 1SO 11731 und die
Untersuchung des Filtrats nach DIN EN I1SO 11731-2 zu erfolgen. Nach dem Entwurf der Gberarbeiteten DIN
196431 ist absehbar, dass in Zukunft voraussichtlich sowohl das Filtrat als auch das Beckenwasser nach DIN
EN I1SO 11731-2 untersucht werden.

Die Probennahme von Badebeckenwasser und Filtrat erfolgen gemafl DIN EN I1SO 19458. In dieser Norm
sind neben den Probennahmen an Entnahmearmaturen auch Schopfproben aus Becken beschrieben
(Abschnitt 4.4.3). Das Filtrat ist an einer geeigneten und gekennzeichneten Probennahmearmatur gemaf
Tabelle 1, Zweck b) zu beproben.

Fiir die Bewertung der Ergebnisse gelten die Angaben in DIN 19643.

iTrinkwasserverordnung vom 21. Mai 2001 (BGBI. I S. 959) in der Fassung der Bekanntmachung vom 28. November
2011 (BGBI. I S. 2370)

"DIN EN ISO 19458: Wasserbeschaffenheit - Probenahme fiir mikrobiologische Untersuchungen, Beuth-Verlag, Berlin
i Empfehlung des Umweltbundesamtes: Nachweis von Legionellen in Trinkwasser und Badebeckenwasser,
Bundesgesundheitsbl — Gesundheitsforsch —Gesundheitsschutz 2000, 43:911-915

" VDI-Richtlinie 6023: Hygiene in Trinkwasser-Installationen - Anforderungen an Planung, Ausfiihrung, Betrieb und
Instandhaltung, Beuth-Verlag, Berlin

¥ Norm-Entwurf DIN 1988-200: Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen - Teil 200: Installation Typ A
(geschlossenes System) - Planung, Bauteile, Apparate, Werkstoffe; Technische Regel des DVGW, Ausgabe 2011-06,
Beuth-Verlag, Berlin
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Y DVGW-Arbeitsblatt W 551: Trinkwassererwarmungs- und Trinkwasserleitungsanlagen - Technische MaRnahmen zur
Verminderung des Legionellenwachstums - Planung, Errichtung, Betrieb und Sanierung von Trinkwasser-
Installationen, Beuth-Verlag, Berlin

vii

DIN EN ISO 11731-2: Wasserbeschaffenheit - Nachweis und Zdhlung von Legionellen - Teil 2: Direktes
Membranfiltrationsverfahren mit niedriger Bakterienzahl, Beuth-Verlag, Berlin

Y DVGW twin Nr. 6: Durchfiihrung der Probennahme zur Untersuchung des Trinkwassers auf Legionellen (ergdanzende
systemische Untersuchung von Trinkwasser-Installationen), DVGW, Bonn

" DVGW-Wasserinformation Nr. 74: Hinweise zur Durchfiihrung von Probennahmen aus der Trinkwasser-Installation
fiir die Untersuchung auf Legionellen, DVGW, Bonn

¥ISO 11731: Wasserbeschaffenheit - Nachweis und Zdhlung von Legionellen, Beuth-Verlag, Berlin

“'DIN EN ISO 8199: Wasserbeschaffenheit - Allgemeine Anleitung zur Zahlung von Mikroorganismen durch
Kulturverfahren, Beuth-Verlag, Berlin

" DIN 19643: Aufbereitung von Schwimm- und Badebeckenwasser, Beuth-Verlag, Berlin

I Norm-Entwurf DIN 19643: Aufbereitung von Schwimm- und Badebeckenwasser, Ausgabe 2011-05, Beuth-Verlag,

Berlin
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