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Absatzentwicklung Warmepumpen in Deutschland 2003-2022

Nach Wdrmepumpentypen
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Absatzentwicklung Warmepumpen in Deutschland 2011-2021
Nach Absatz in den Neubau und die Renovierung
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Ab 2024 > 500.000 WP pro Jahr!

Gesamtmarkt Warmeerzeuger und Warmepumpen

1,400,000 Entwicklung WP ndchste drei Jahre

2022: 205.500 (Hochrechnung)
1,200,000 2023: 317.000 (+54%)
2024: 502.000 (+58%)
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Funktionsprinzip, Effizienzkriterien, Kaltemittel



Funktionsweise einer Warmepumpe

Ammoniak NH, (R-717) = -33,0 °C bei 1,00 bar
Propan (R-290) = -42,0 °C bei 1,00 bar
Kohlenstoffdioxid CO, (R-744) = -57,0 °C bei 1,00 bar
Wasser = +100 °C bei 1,00 bar

Natiirliche Kaltemittel = héhere Driicke = Temperatur 65-75°C

Verdichten
.
Erde
Grundwasser Verdampfer |
Entspannen
| X
Warmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem
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Warmepumpen fiir vielfaltige Einsatzgebiete
Heizen und Kiihlen!

Warmepumpe 1,5 bis 5 kW bis 65°C

Liftung mit WG

Warmepumpe 20.000 kW bis 95°C (Stadt Wien) J)I

Warmwasser-

www.nibe.de

bwp



DLR: Temperaturen bis 300°C, Arbeitsmedium Luft

HTWP mit Luft und dem Brayton Prozess

Pilotanlage CoBra (Cottbus Brayton)

* Arbeitsmedium: Luft

* Luftfahrtkomponenten

* Elektrische Leistung: ca.120 kW

» Warmeleistung: ca. 180kW @ 250-380°C
» Kélteleistung: ca. 60kW @ -45 °C

N&chste Schritte

» Skalierung fur industrielle Relevanz

* Entwicklung fir Warmeabgabe @ 400-500°C

» Warmerilickgewinnung und Solarwarme @50-200°C

* Integration in Trocknungsprozessen (Autoindustrie, [ Tee—
Papier, Lebensmittel, etc.)

/.#7 | =

bDwp 10
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Heizen und Kiihlen mit Warmepumpe

Der Mensch ist heutzutage an eine
Klimatisierung gewohnt (z.B. Auto).

Gestiegene Komfortanforderungen der
Nutzer und hoher Warmeschutz der
Gebaude fiihren zu einem zunehmenden
Bedarf an Gebaudekihlung.

Heizungsanlagen mit Warmepumpen
bieten die technische Moglichkeit zu
Kihlbetrieb tGber aktive oder passive
Kihlung.

Kihlung erméglicht Regenerierung der
Warmequelle Erdreich.
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Warmequellen

bwp
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Warmequellen

« Erdwarme (Erdsonden, Erdkollektoren, Energiepfahle)
« Wasser (Grundwasser, Flusse, Seen, Quellwasser)

- AuBenluft

- Erdspeicher (Eisspeicher, eTank, Naturspeicher)

- Abwarme bzw. Abluft (Klihlanlagen, andere
Industrieprozesse)

- Abwasser (mit konstant hoher Temperatur)
- Solarthermie (insbesondere bei grol’en Freiflachen)

- Bioenergie- oder KWK-Anlagen

- Abwarme aus Elektrolysér (H,-Produktion)

13



Abluft-Warmepumpe

1, Abluft-Warmepumpe fiir
~ Heizung, Luftung, Warmwasser

2 . Frischlufteinldsse in Rollladen-
kdsten oder AuBenwanden

3 Uberstromluft

4 Abluftventil/Abluft
5, Fortluftgitter/Fortluft
6, Flachenheizung

7, Warmwasserleitung
8 Photovoltaik-Anlage

1T
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Photovoltaik + Solarthermie = PVT
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Warmeilibertragung
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Die Art und GrofRRe des Heizkorpers
entscheidet lGiber die notwendige
Vorlauftemperatur!

L URR UL Ill I III I

i
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Quelle: Wikipedia
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Niedertemperatur Warmeiibertragung

Niedertemperaturheizkorper

Quelle: Jaga
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Effizienz und Warmeiibergabesystem (Luft/Wasser-WP)
Quelle: Dr. Marek Miara, Fraunhofer ISE
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Heizkurve anpassen! Vorlauf 50 bis 55°C reicht
meistens aus!
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Schallschutz bei Luft-Wasser-Warmepumpen
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Gebietstyp Tag- Nacht-
betrieb betrieb

Industriegebiete 70 dB(A)
Gewerbegebiete 60 dB(A) 50 dB(A)

Kerngebiete, Dorfgebiete und
Mischgebiete

60 dB(A) | 45 dB(A)

allgemeine Wohngebiete und Klein-
siedlungsgebiete

reine VWohngebiete 50 dB(A) 35 dB(A)

Kurgebiete, fur Krankenhauser und
Pflegeanstalten

55 dB(A) | 40 dB(A)

45 dB(A) | 35 dB(A)

Tab. 3.1: Immissionsrichtwerte fur Immissionsorte

aulRerhalb von Gebauden
Quelle: BWP e.V.
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Schallrechner vom BWP e.V.
1. ANGABEN ZUR LUFT / WASSER-WARMEPUMPE

Hersteller: Bitte wihlen...

Modell / Typ:

https://www.waermepumpe.de/schallrechner/

Leistung: kw

Schallleistung nach ErpP: dB(A)

Max. Schallleistungspegel
im Tagbetrieb: dB{A)

Max. Schallleistungspegel
im reduzierten Nachtbe-
trieb: dB(A)

Bei der Berechnung be
riicksichtigen: @® Ja O Nein

Zuschlag fur Tonhaltigkeit K1 (nach Herstellerangaben)

lagbetrieb Machtbetrieb

O nicht hirbar O nicht hérbar

® hérbar +3 dB(A) ® hirbar +3 dB(A)

O  stark hisrbar +6 dB(A) O  stark hisrbar +6 dB(A)
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¢

Quelle: REMKO

Quelle: Bosy-Online

Quelle: energibutiken.se Quelle: Aspen
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Quelle: klimaprofis.com

Quelle: Energiesparhaus.at

Schallreduktion von
bis zu 15 dB(A)

b w p Quelle: Klimaprofis.com



Kombination Warmepumpe und Photovoltaik
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1. Dachausrichtung

Dachneigung und Ausrichtung

907 West

1T

457 601 757 90T

90Y0Ost

Aus Vortrag: Woche der Sonne c/o Bundesverband Solarwirtschaft
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Photovoltaik und Denkmalschutz

. Quelle: Bayerisches Landesamt fiir Denkmalschutz

Quelle: https://www.diegruene.ch
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Stromspeicher
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Kombination von PV und Warmepumpe
* Vergleich einstufige vs. Inverter-Warmepumpe

mit Speicherung

Einstufige ohne Speicherung
Warmepumpe
Eigenverbrauchserhéhung 0
Netzentlastung -
Inverter ohne Speicherung
Warmepumpe

Eigenverbrauchserhéhung +
Netzentlastung

mit Speicherung

v

Eigenverbrauchserhéhung
Netzentlastung

o +

Quelle: EnergieAgentur.NRW

bwp

Eigenverbrauchserhéhung  ++ Solarstromerzeugung

Netzentlastung ++ Warmepumpe (ber Netzstrom

® Warmepumpe Uber Solarstrom



Warmepumpen besitzen Schnittstelle zur PV

Das SG Ready-Label wird an Warmepumpen-
Baureihen verliehen, deren Regelungstechnik
die Einbindung der einzelnen Warmepumpe in

ein intelligentes Stromnetz ermdoglicht.

Es kann von Wdarmepumpen-Herstellern und
Vertriebsunternehmen beantragt werden. Zur
Vergabe des Labels mussen die

Ready

Smart Heat Pumps

Voraussetzungen gemdld Kapitel 2 der
Regularien (s. u.) erfullt werden.

Das Label wird nur in Deutschland vergeben
und besitzt dariber hinaus keine Gultigkeit.

validity check of this label at www.waermepumpe.de/sg-ready



Berechnung WP, PV, Stromspeicher

Gebadude Warme- PV-Anlage Strom- Autarkie
bedarf speicher Warmepumpe

Niedrig- 10.000 kWh 6k 6 kWp 6 kWh 42+ 6=48%
energiehaus
140 m?

Neubau 15.000 kWh 9 kW 6 kWp 6 kWh 27+10=37%
140 m?

Altbau 25.000 kWh 14 kW 6 kWp 6 kWh 15+10=25%
140 m?

Altbau 25.000 kWh 14 kW 10 kWp 10 kWh 32+13=45%
140 m?

Quelle: EnergieAgentur.NRW
Sole/Wasser-Warmepumpe, Lithium-Stromspeicher,

250 W Solarmodule Stid-Dach 30°

bwp



Forderung

bwp
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Forder-Rechner vom BWP

1T

BWP-FORDERRECHNER

Wie viel Fordorung ornalle ich e dea Enbau ener Warrmopumpe? Wie )
wombiniere ich die Fordenmg mil anderen Bonuszaldungen? Kickan Sie
t it deny Fordeerscirmt i firy e 1 Wheg cats & F oot

OQURIIM S L Ands aasted han Dr. Bjorn Schreinermacher
Zum Fordemoshnor o
Kontak!
BAFA-FORDERUNG FUR EFFIZIENTE WARMEPUMPEN
* Bundesamt IATA-F drdeming mit invastitionszuschiissan for den Austadsch einer i Warmepumpen Forderratgeber 2021
T fiir Wirtschaft und egon eine offizionte Wikmepumpe oder den Emsatz ome
Ausfuhrkontrolle opU ibau ~~
Warmepumpen

Forderratgeber 2021

KFW-FORDERUNG

KAy Juny ' vk | g n u
soSwarnapumpean ab 10 e Noubaule (P
I dio Rundum MOodomieu u LINZOIS Sonungsmasnanir
Do KIW- Programene 153 und 167 ind mit der BAFA Forderung Kumuhe
GYAE
Fm:‘::;“d:ﬂ Ju den | derpnogramensn

https://www.waermepumpe.de/waermepum
pe/foerderung/



BEG fordert weiterhin effiziente Wohn- und Nicht-Wohngebaude

Struktur der aktuellen Férderung

Bundesfdrderung
fur effiziente Gebaude (BEG)

Effizienzhaus-/-gebdude-MaRnahmen EinzelmafRnahmen

BEG EinzelmaRnahmen
(EM)
Sanierung von WG und
NWG

Energetische Fachplanungs- und Baubegleitungsleistungen fiir alle
MaRnahmen

I(F»V BEG: Anderungen 2023 / Berlin, Bonn, Frankfurt, 30. Januar 2023 Seite

1T



* Bundesamt
& fur Wirtschaft und

Ausfuhrkantrolle

Fordertbersicht: Bundesforderung fiir effiziente Gebdude - Einzelmafnahmen (BEG EM)

Einzelmafknahmen zur Sanierung von

Wohngebiauden (WG) und Nichtwohngebiuden (NWG)

Gebdudehiille

Anlagentechnik
(auRer Heizung)

Anlagen zur Warmeer-
Zeugung
(Heizungstechnik)

Heizungsoptimierung

Dammung von AuBenwanden, Dach, Geschossdecken und
Bodenflichen; Austausch von Fenstern und Auentiren;
sommerlicher Warmeschutz

Einbau/Austausch/Optimierung von Liiftungsanlagen;

WG: Einbau ,Efficiency Smart Home"; NWG: Einbau Mess-,
Steuer- und Regelungstechnik, Kiltetechnik zur Raumkihlung
und Einbau energieeffizienter Innenbeleuchtungssysteme

Solarkollektoranlagen

Biomasseheizungen

Wirmepumpen

Brennstoffzellenheizungen

Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien

Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebdudenetzes
(ohne Biomasse)

Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetzes
(mit max. 25 % Biomasse fiir Spitzenlast)

Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetzes
(mit max. 75 % Biomasse)

Anschluss an ein Gebaudenetz
Anschluss an ein Warmenetz

MaRBnahmen zur Optimierung bestehender Heizungsanlagen in
Bestandsgebauden

Fordersatz

15%

15%

25%
10 %
25%
25%
25%

30 %

25%

20%

25%
30%

15%

iSFP-
Bonus

5%

5%

5%

Heizungs-
Tausch-
Bonus

10%
10%
10%
10%
10%

10%
10%

Wirmepumpe
-Bonus*

5%

n . max.
Forder-
satz

20 %

20%

35%
20%
40 %
35%
35%

30 %

25%

20%

35%
40 %

20 %

Fachplanung
und
Baubegleitung

50%

* Der Wirmepumpen-Bonus betrdgt maximal 5 %, auch wenn gleichzeitig die Anforderungen an die Warmegquelle und an das Kiltemittel erfillt werden.

Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfubrkontrolle (BAFA)
Dieses Werk ist lizenziert unter einer Creative Commons Namensnennung - Keine Bearbeitungen 4.0 International Lizenz (CC BY-ND4.0)

bwp

Stand: 1. lanuar 3023
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KFW: Neubauforderung (quelle: BwP)

1T

Forderung fur
EH 40/ EG 40 -

Standard

Wohngebaude

Nichtwohngebaude

ohne

Qualitatssiegel

nachhaltiges
Gebaude

max. 100.000 €
pro Wohneinheit

mit
Qualitatssiegel
nachhaltiges
Gebaude

max. 150.000 €
pro Wohneinheit

max. 2.000 €/
m? Grundflache,

max. 10 Mio €

pro Vorhaben

max. 3.000 €/
m? Grundflache,

max. 15 Mio €

pro Vorhaben
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KFW: Forderung Sanierung Bestandsgebaude (quelle: 6kozentrum NRW)

Wie die Fordersatze fiir die Sanierung zum Effizienzhaus/-gebdude seit dem 1.1.2023 aussehen, ist in der
folgenden Tabelle dargestellt:

EH/EG Denkmal 5% 15% 5% - -
EH 85 (nur WG) 5% 15 % 5% - -
10 %
0, [0) 0, -
EH/EG 70 10 % 15 % 5% (hur 70 EE)
EH/EG 55 15% 15 % 5% 10 % 15 %
EH/EG 40 20% 15 % 5% 10 % 15 %

Bei gemeinsamer Beantragung von WPB- und SerSan-Bonus ist der Bonus in Summe auf 20 % gedeckelt.
Die Fordersatze fiir die Zuschussforderung fiir kommunale Antragsteller fiir die Sanierung entsprechen der
Summe aus Tilgungszuschuss und Zinsvergiinstigung.

1T
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Weitere Forderung!

Warmenetze

GroBwarmepumpen

Landesforderung

Forderungen durch Kommunen oder Stadte aufgrund der Ziele,
die in den Klimaschutzplanen festgeschrieben wurden
Forderungen durch Energieversorgungsunternehmen

Sondertarife fir Warmepumpenstrom
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Praxisbeispiele

bwp
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7,4 kW Luft/Wasser-WP
800 | Multispeicher

3,6 m? Solarthermie

2,8 kWp Photovoltaik
15% Deckung WP

bwp




bwp

14 kW Sole/Wasser-WP
3 x 100 m Erdwarmesonden
1000 | Multispeicher

12 kWp Photovoltaik

10 m? Solarthermie

30% Deckung WP




Serial renovation

Photo by ecoworks GmbH

Nathan NL
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Bundesverband Warmepumpe e.V.
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BWP-Leitfaden und Ratgeber (Auswahl)

Leciaden
Schall

Leitfaden
Trinkwassererwarmung

@ =0

Leitfaden
Hydraulik

bwp bwp

Taigarhira s
Fraxisralgete:
Maodemisieren mit Warmegumpe \iirmepumpen g

Fordemrasgeber 2021 7
s v e CETTD

N P N R AT

Leitfaden
AuBenaufstellung von Wirmepum-
pen mit brennbaren Kiltemitteln

<undenratgeber srdwarme

nhdee Energie pus dee Sadeich

T A e
RE T S

WRIMEr LN PE
- o
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BWP Planungstools:

HEIZLASTRECHNER

EWK-VDI 4640

Barachrung Auslegung Crdwarmaksilsktoran (Mitgha
der Login)

HEIZKORPERRECHNER

—
m\\\\\\\\\

\\\ R

EWS-VDI 4640

Derachnung Auslequng Crdwarmssondan

(Mitglicder Logn)

SCHALL-RECHNER

FORDERRECHNER

F'(»nh'v.mg
1 Wirmepumpe

GEO-HANDLIGHT FOR BWP

Berachnung Sondankanga
(Mégliader Login)

KLIMAKARTE
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BWP: Aus- und Weiterbildung

E-Learning fiir Azubis

» Die Nachfrage nach erneuerbaren Heizungstechnologien steigt (Klimawandel,
Energiewende, Forderung, Heizungstausch ...)

* Es gibt zu wenige Handwerker: die meisten Betriebe sind nach wie vor auf
konventionelle Systeme fixiert

* Durch wachsende Nachfrage steigt das Risiko von Fehlern bei Einbau, Planung
etc.

* Wir wollen erreichen, dass Trainer, Ausbilder, Lehrer auf aktuelles Material
zugreifen konnen, mit einem Medienmix den Unterricht interessanter
machen und das Thema Warmepumpe kompetent vermitteln kénnen

*  Wir wollen Handwerker zu Helden der Energiewende machen

Pwd ¥l e AV
Hekden der Encrgdewende

|' start |
bt
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksambkeit!

sven.kersten@nibe.se

Die in dieser Préisentation enthaltenen Informationen sind urheberrechtlich geschiitzt. Die Vervielféltigung und Weitergabe dieser Priisentation an
Dritte ist nicht, bzw. nur mit Einverstdndnis der Verfasser gestattet.

bwp
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