Es geht auch ohne - Nachhaltig und unabhangig heizen!

Stadt Miilheim, 03.05.2023

Dipl.-Ing. (FH) Sven Kersten, NIBE Climate Solutions

Bundesverband
Warmepumpe e.V.
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Dipl.-Ing. (FH) Sven Kersten

® Regional Manager DACH, NIBE Climate Solutions, International Affairs

® NIBE Gruppe: alpha innotec, CTC, ENERTECH, GIERSCH, KNV, NOVELAN, NIBE
Systemtechnik, WATERKOTTE, ...

® Referent fiir den Bundesverband Warmepumpe e.V.
® Zugelassener Referent fiir die VDI 4645
® Verbande: BDH, BWP, VDI, BingK, IK-Bau NRW

E-Mail: sven.kersten@nibe.se
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Warmepumpenabsatz in Europa

Warmepumpenabsatz pro 1.000 Haushalte im europdischen Vergleich (2021) Abbildung 4-1

Norwegen I 49,77
Finnland I 44,01
Estland I 30,29
Litauen N 28,94
Danemark I 25,03
Schweden I 24,39
Frankreich I 17,30
[talien I 14,84
Irland I 13,33
Schweiz NS 10,50
Osterreich IS 9,49
Portugal IS 8,59
Niederland IS 8,50
Spanien S 7,89
Polen W 7,25
Tschechien N 6,27
Belgien W 553
Deutschland i 4,33
Slowakei W 3,59
Ungarn B 1,80
UK W 1,48

Abgesetzte Warmepumpen pro 1.000 Haushalte (2021)

Agora Energiewende basierend auf Marktdaten von EHPA (2022)



Absatzentwicklung Warmepumpen in Deutschland 2003-2022

Nach Wdrmepumpentypen
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b w p Quelle: BWP/BDH-Absatzstatistik bwp Wiirmepumpe e.V



65% erneuerbare Energien gem. GEG

Bestehende Heizungen mussen nach 30 Jahren ersetzt werden, Ausnahmeregelungen
Heizkessel diirfen bis 31.12.2044 mit fossilen Brennstoffen betrieben werden
65%-Gebot wenn eine Heizung ab 1.1.2024 ausgetauscht wird

ErfUllungsoptionen: Gebaudenetz, ,griner oder blauer Wasserstoff”, H2-Ready, Biomasse,
Warmepumpen, Warmepumpen-Hybridanlagen (WP = 30% der Heizlast),
Stromdirektheizungen (in sehr gut gedammten Gebduden), CO2-neutrale Brennstoffe

3 Jahre Ubergangsfrist bei Heizungshavarien und bei Wiarmenetzanschliissen (8 71i) und
bei der Umstellung von Gasetagenheizungen bis zu 6 Jahren (8 71j)

RegelmaRige Betriebsprifung von Warmepumpen durch Fachkundige (8 60a) und
Heizungsprifung, Heizungsoptimierung und hydraulischer Abgleich (8 60b und c)
Austausch nicht effizienter Heizungsumwalzpumpen (8 64b)

Ubergangsfrist von 10 Jahren bei Hallenheizungen (8§ 71k)
Wohnungseigentimergemeinschaften mussen durch die Verwaltung bis zum 31.3.2024
mitteilen, ob Zentralisierung der Heizungsanlage geplant wird (8 711)

Mieterschutz



Funktionsweise einer Warmepumpe

Natiirliche Kiltemittel = héhere Temperaturen 65 bis 75° C moglich!

Jahresarbeitszahl: JAZ = SPF = eingesetzter Strom / produzierte Warme

Verdichten 1
..... -
Erde
Grundwasser Verdampfe
Entspannen
] X
Warmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem
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Warmepumpen Mythen

® Warmepumpen kdnnen nur mit FuRbodenheizung betrieben
werden

® Warmepumpen sind noch nicht ausgereift

® Bevor eine Warmepumpe eingebaut werden kann, muss das
Gebaude gedammt werden

® Warmepumpen eignen sich nicht fiir groRBe Gebaude
® Warmepumpen sind unwirtschaftlich

® Wo soll der Strom fiir die ganzen Warmepumpen herkommen?



Warmequellen
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Einlagiger Erdwéarmekollektor
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Wél‘m eq u el I en (Quelle: ait deutschland GmbH)

Erdwarmesondenfeld Erdeisspeicher
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Wél‘m eq u el I en (Quelle: ait deutschland GmbH)

Gewasser Abwasser

bDwp
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Luft-Warmepumj

1. Monoblock-Warmepun
2, Pufferspeicher

3 1 Trinkwarmwasserspei
4. Radiator

5. Flichenheizung

6 Warmwasserleitung
S Umwalzpumpe

bDwp

Luft-Warmepumpe Monoblock in

1. Monoblock-Warmepumpe innen ]
2 Pufferspeicher -
3 Trinkwarmvasserspeicher 7

~ 4 Radiator

5 Flachenheizung

6 Warmwasserleitung

7 Luft-Ansaug-/und Abluftschacht
G Umwalzpumpe

Warmequellen: Aul3enluft
Luft-Warmepumpe Split-Aufstellung

13 SplitWarmepumpe-Aussengerat
2, Pufferspeicher

-3 Trinkwarmwasserspeicher
4 Radiator

5. Flachenheizung

6 Warmwasserleitung

@ Umwaélzpumpe
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Abluft-Warmepumpe

1. Abluft-Warmepumpe fiir
Heizung, Liftung, Warmwasser

2 Frischlufteinlasse in Rollladen-
késten oder AuRenwanden

3 Uberstromluft

4. Abluftventil/Abluft
5, Fortluftgitter/Fortluft
6. Flachenheizung

7, Warmwasserleitung
8 Photovoltaik-Anlage

Warmequellen: Abluft
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Kihlen mit Warmepumpe

Passive Kuhlung: funktioniert bei Erdreich- oder
Grundwasserwarmepumpen uber einen
zusatzlichen Warmedbertrager.

Die abzufihrende Warme wird ins Erdreich oder
ins Grundwasser gefthrt:

Der Kaltekreis ist nicht in Betrieb, dem Geb&aude
wird Warme entzogen und in die sonst als
Warmequelle wirkende Warmesenke abgefihrt.
Die Kapazitat ist begrenzt.

Bei der aktiven Kiihlung wird
die Warme unter Einsatz von
Antriebsenergie abgeflihrt:

e Der Kaltekreis ist in Betrieb

e Der Kaltekreislauf ist
reversiert

* Auch mit Warmequelle Luft
moglich
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Luft-Luft-Warmepumpen (Heizen und Kiihlen)
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Warmelbertragung
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Die Art und Grdl3e des Heizkorpers entscheidet Uber die
notwendige Vorlauftemperatur!

Quelle: Wikipedia
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Niedertemperaturheizkdrper
Quelle: Jaga

Niedertemperatur Warmetibertragung
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Effizienz und Warmeiibergabesystem (Luft/Wasser-WP)
Quelle: Dr. Marek Miara, Fraunhofer ISE
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Heizkurve anpassen! Vorlauf 50 bis 55°C reicht meistens aus!

Vorlauftemperatur °C
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Schallschutz bei Luft-Wasser-Warmepumpen
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TA Larm:

Gebietstyp Tag- Nacht-
betrieb betrieb

Industriegebiete 70 dB(A)

Gewerbegebiete 60 dB(A) 50 dB(A)

Kerngebiete, Dorfgebiete und

Mischgebiete 60 dB(A) 45 dB(A)

allgemeine Wohngebiete und Klein-
siedlungsgebiete

reine VWohngebiete 50 dB(A) 35 dB(A)

Kurgebiete, fur Krankenhauser und
Pflegeanstalten

55 dB(A) | 40 dB(A)

45 dB(A) | 35 dB(A)

Tah. 3.1: Immissionsrichtwerte fur Immissionsorte

aulerhalb von Gebauden
Quelle: BWP e.V.

DWP
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1. ANGABEN ZUR LUFT / WASSER-WARMEPUMPE

Hersteller: Bitte wiihlen. .. ]
Modell / Typ:
https://www.waermepumpe.de/schallrechner/
Leistung: kw
Schallleistung nach ErP: dB(A)

Max. Schallleistungspegel
im Tagbetrieb: dB(Aa)

Max. Schallleistungspegel
im reduzierten Nachtbe-
trieb: dB(Aa)

Bei der Berechnung be-
riicksichtigen: ® Ja O Nein

Zuschlag fir Tonhaltigkeit Ky (nach Herstellerangaben)

lapgbetrieb Machtbetrieb

O nicht hérbar O  nicht hérbar

@ hérbar 43 dB{A) @ harbar +3 dB(A)

QO stark hérbar +6 dB(A) O stark hérbar +6 dB(A)



Quelle: energibutiken.se Quelle: Aspen
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Quelle: klimaprofis.com

Quelle: Energiesparhaus.at

Schallreduktion von
bis zu 15 dB(A)

bDwp

Quelle: Klimaprofis.com
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Trinkwasserhygiene
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Malinahmen zur Verminderung des Legionellenwachstums

DVGW-Arbeitsblatt W 551 , Technischen Mallnahmen zur Verringerung des
Legionellenwachstums®

e Ultrafiltration

» Thermische Desinfektion (= 65° C)

* Aachener Konzept (UV-Licht)

e Chemische Desinfektion

* Elektrolytische Herstellung von Chlor vor Ort

* Mikrobiozide Kontaktwirkung (silberhaltiger textiler Systeme)



Warmwasserspeicher mit System-

trennung durch Warmetauscher

Warmwasser wird im Durchfluss

erwarmt, wenn es bendtigt wird!
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Dezentrale Frischwasserstationen/Wohnungsiibergabestationen

Cetetherm
————




Warmwasser-Warmepumpe
(gleichzeitig als Luftungsanlage nutzbar)

https://www.tikigroup.eu/solutions/domestic-water-heat-
pumps/pumps-dhw-line/

b w p https://www.nibe.eu/de-de/produkte/waermepumpen/brauchwasser-
waermepumpen/mt-mb21



Kleinwarmepumpe fir Heizungsriicklauf -

METRO THERM

Quelle: Alpha Innotec
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b w p https://www.tikigroup.eu/solutions/domestic-water-heat-pumps/pumps-dhw-line/
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Kombination Photovoltaik
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Photovoltaik und Denkmalschutz

Quelle: Bayerisches Landesamt fiir Denkmalschutz

b w p Quelle: https://www.diegruene.ch
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Stromspeicher
sinnvolle Obergrenze der nutzbaren Speicherkapazitat
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Speicher (Warme oder Strom)

Gebaudemasse ca. 60 kWh
(Beton Massivbau) (bei3°C
Temperatur-
anhebung)
Warmwasser- 10..20 kWh
Speicher

Batteriespeicher 20..80 kWh
im Elektromobil

Batteriespeicher 10 kWh
stationar

Abbildung 3: Speicher fir EFH im Vergleich
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Kombination von PV und Warmepumpe

Einstufige ohne Speicherung mit Speicherung
Warmepumpe

Eigenverbrauchserhéhung 0 Eigenverbrauchserhéhung +
Netzentlastung - Netzentlastung 0
Inverter ohne Speicherung mit Speicherung

Warmepumpe

Eigenverbrauchserhéhung ++ * Solarstromerzeugung
Netzentlastung ++ Warmepumpe (iber Netzstrom

Eigenverbrauchserhéhung
Netzentlastung

o+

Quelle: EnergieAgentur.NRW
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® Warmepumpe tber Solarstrom



Warmepumpen besitzen Schnittstelle zur PV

Das SG Ready-Label wird an Warmepumpen-
Baureihen verliehen, deren Regelungstechnik

ein intelligentes Stromnetz ermoglicht.

Es kann von Warmepumpen-Herstellern und
Vertriebsunternehmen beantragt werden. Zur
Vergabe des Labels missen die
Voraussetzungen gemal Kapitel 2 der

Ready

Smart Heat Pumps

Regularien (s. u.) erftllt werden.

Das Label wird nur in Deutschland vergeben
und besitzt dartiber hinaus keine Gultigkeit.

validity check of this label at www.waermepumpe.de/sg-ready
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Steuerung
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wechselrichter Smart-Meter  Zahler EVU

Stromnetz

D (o
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Berechnung WP, PV, Stromspeicher

Niedrig- 10.000 kWh 6 kW 6 kWp 6 kWh 42+ 6=48%
energiehaus
140 m?

Neubau 15.000 kWh 9 kW 6 kWp 6 kWh 27+10=37%
140 m?

Altbau 25.000 kWh 14 kW 6 kWp 6 kWh 15+10=25%
140 m?

Altbau 25.000 kWh 14 kW 10 kWp 10 kWh 32+13=45%
140 m?

Sole/Wasser-Warmepumpe, Lithium-Stromspeicher, 250 W Solarmodule Siid-Dach 30°

Quelle: EnergieAgentur.NRW



Photovoltaik + Solarthermie = PVT
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NIBE PVT - Funktionsprinzip
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Mogliche Gebaudeheizlast” Lagen Anzahl PV-Nenn- Erf. Anzahl Erf. Dachfliche  Artikel-Nr.
in kW, bezogen auf Norm- Kollektoren leistung WQA-Gemisch ohne An-
AuBentemperatur (NAT) Kanister schlussleitung
AU S legu n g PVT 2-12°C < -12 bis <14 °C PVT PV (kwp) Je 30 Liter H x B (mm)

1 6 = 2,25 2 1.055 x 11.014 PVT6L1A

37 28 2 6 - 2,25 2 2.210 x 5.527 PVT6L2A

3 [ - 2,25 2 3.365 x 3.698 PVT6L3A

1 7 - 2,63 2 1055x12834 = PVTILIA

43 32 2 7 1 3.00 2 2.210 x 7.356 PVT7L2A

4 7 1 3.00 2 4520x3698  PVTIL4A

e 5 2 8 - 3,00 2 2.210 x 7.356 PVT8BL2A

4 8 - 3.00 2 4520x 3698 = PVTBL4A

56 42 3 9 - 3.38 3 3.365x5.527 | PVT9L3A

2 9 1 375 3 2210 x 9185 PVT9L2A

%2 v 2 10 - 3.75 3 2210x9185 | PVTI0L2A

5 10 - 375 3 5675x 3698  PVT10LSA

2 n 1 4,50 3 2210x1014  PVT1IL2A

68 51 3 n 1 4,50 3 3365x7356  PVTIL3A

4 n 1 4,50 3 4520x5527  PVT1IL4A

2 12 0 4,50 3 2210 x1M.014 | PVTI2L2A

74 56 3 12 0 4,50 3 3365x7356 | PVT12L3A

4 12 0 4,50 3 4520x5527  PVTI2L4A
86 65 2 | w | - | s2s a 221012843 | PVT4L2A

3 15 - 5,63 4 3.365x9185 | PVTI5L3A

= i a 15 1 6.00 4 4520x7.356  PVT15L4A
99 74 4 | 16| - | 600 a 4520x7356  PVT16L4A
10.5 79 3 17 1 6.75 4 3365x1.014 | PVT17L3A
M 83 3 | w8 | - | em a 3365x1014  PVTIBL3A
b 12,3 9.3 a 20 - 7.50 4 4520x9185  PVT20L4A
w p 13 9.7 3 21 - 7.88 5 3.365 x 12.843 l PVT21L3A
148 1na 4 24 - 9.00 5 4520x1M0%  PVT24L4A




Warmepumpen fur vielfaltige Einsatzgebiete

Warmepumpe 1,5 bis 5 kW bis 65° C

HTWP mit Luft und dem Brayton Prozess

Pilotanlage CoBra (Cottbus Brayton)

* Arbeitsmedium: Luft

* Luftfahrtkomponenten

* Elektrische Leistung: ca.120 kW

* Warmeleistung: ca. 180kW @ 250-380°C
* Kalteleistung: ca. 60kW @ -45 °C

Warmepumpe 20.000 kV
bis 95° C

Néachste Schritte

« Skalierung fur industrielle Relevanz

» Entwicklung fur Warmeabgabe @ 400-500°C

» Warmerilickgewinnung und Solarwarme @50-200°C

* Integration in Trocknungsprozessen (Autoindustrie, e
Papier, Lebensmittel, etc.)

AL




Forderung
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Forder-Rechner vom BWP

BWP-FORDERRECHNER 5
= E = Wie viel Fordenung erhalie ich i dea Enbau ener Warrnopumpe? Wie
= wombiniere ich derung il snderen Bonuszabiungen? Kickan Sie )1

Antsagsiedhm Dr. Bjorn Schrelnecmacher

Zum Fordemocnnor

Kontakt
BAFA-FORDERUNG FUR EFFIZIENTE WARMEPUMPEN
* Bundesamt A nuschis 15ch einer & Warmepumpen Forderratgeber 2021
<> | fiir Wirtschaft und Warme nsatz omer
Ausfuhrkontrolle Neut 5
Warmepumpen
Forderratgeber 2021

KFW-FORDERUNG

}(F\V

fichkeiten
unter www.kfw. de

https://www.waermepumpe.de/waerm
epumpe/foerderung/



BEG fordert weiterhin effiziente Wohn- und Nicht-Wohngebaude

Struktur der aktuellen Férderung

Bundesférderung

fur effiziente Gebaude (BEG)

Effizienzhaus-/-gebdude-MaRnahmen EinzelmaBnahmen

BEG EinzelmafRnahmen
(EM)
Sanierung von WG und
NWG

Energetische Fachplanungs- und Baubegleitungsleistungen fiir alle
MaBnahmen

I(F\V BEG: Anderungen 2023/ Berlin, Bonn, Frankfurt, 30. Januar 2023

bDwp

Seite



Forderlibersicht: Bundesforderung fiir effiziente Gebiaude - Einzelmafinahmen (BEG EM)

EinzelmaRnahmen zur Sanierung von

Wohngebiuden (WG) und Nichtwohngebiuden (NWG)

Gebdudehiille

Anlagentechnik
(auRer Heizung)

Anlagen zur Warmeer-
Zeugung
(Heizungstechnik)

Heizungsoptimierung

Dammung von Aulenwanden, Dach, Geschossdecken und
Bodenflachen; Austausch von Fenstern und AuBentiren;
sommerlicher Warmeschutz

Einbau/Austausch/Optimierung von Liiftungsanlagen;

WG: Einbau ,Efficiency Smart Home"; NWG: Einbau Mess-,
Steuer- und Regelungstechnik, Kiltetechnik zur Raumkiihlung
und Einbau energieeffizienter Innenbeleuchtungssysteme

Solarkollektoranlagen

Biomasseheizungen

Warmepumpen

Brennstoffzellenheizungen

Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien

Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetzes
(ohne Biomasse)

Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebiudenetzes
(mit max. 25 % Biomasse fiir Spitzenlast)

Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetzes
(mit max. 75 % Biomasse)

Anschluss an ein Gebaudenetz
Anschluss an ein Warmenetz

Malnahmen zur Optimierung bestehender Heizungsanlagen in
Bestandsgebiuden

Fordersatz

15%

15%

25%
10 %
25%
25%
25%

30%

25%

20%

25%
30 %

15%

iSFP-
Bonus

5%

5%

5%

Heizungs-
Tausch-
Bonus

10 %
10 %
10 %
10 %
10 %

10 %
10 %

Wairmepum
- Bogus*p

5%

Max.
e Farder-
satz

20 %

20 %

35%
20 %
40 %
35%
35%

30 %

25%

20 %

35%
40 %

20 %

Fachplanung
und
Baubegleitung

50 %

* Der Warmepumpen-Bonus betragt maximal 5 %, auch wenn gleichzeitig die Anforderungen an die Warmeguelle und an das Kaltemittel erfillt werden.

Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
Dieses Werk ist lizenziert unter einer Creative Commons Namensnennung - Keine Bearbeitungen 4.0 International Lizenz [CC BY-ND4.0)}

bDwp
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Erster Entwurf zu den
Anderungen BEG!
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» Grundférderung fiir den Wechsel zu klimafreundlichen Heizungen
ftr Blrger/innen im selbstgenutzten Wohneigentum sowie private Kleinvermieter (bis
zu sechs Wohneinheiten, davon eine selbst bewohnt). Fir alle anderen
Gebdudeeigentiimer bleibt die bisherige Férderung erhalten.
Die Férdersystematik soll so angepasst werden, dass alle im Bestand maoglichen und
dem neuen & 71 entsprechenden Heizungsoptionen einheitlich mit 30% gefordert
werden.

« Klimabonus | in Héhe von 20 % zusdtzlich zur Grundférderung

o fiir den Austausch von Kohleéfen und Ol- bzw. Gas-
Konstanttemperaturkesseln, die dlter als 30 Jahre sind und

o wenn deren Eigentimer von der Nachristverpflichtung fir alte Kessel oder von
der 65%-EE-Pflicht ausgenommen sind. Diese Ausnahmen betreffen
selbstnutzende Altbesitzer, welche ihre Immobilie seit 2002 bewohnen sowie
Personen tber 80 Jahre.

e Der Klimabonus | von 20 % wird auch flr Eigentiimer gewdhrt, die

einkommensabhdngige Sozialleistungen erhalten (unabhdngig vom Typ und Alter der
Heizung).

» Klimabonus Il in Héhe von 10 % zusdtzlich zur Grundférderung bei Austausch von

Kohledfen, und OL- bzw. Gas-Konstanttemperaturkesseln, die unter die gesetzliche

Austauschpflicht fallen, wenn die Heizung bereits vor der Frist getauscht wird {mind.
fanf Jahre vor dem Datum der gesetzlichen Austauschpflicht) oder eine Heizung mit

héherem EE-Anteil (mind. 70%) eingebaut wird.

» Klimabonus Il in H6he von 10 % zusdtzlich zur Grundférderung, wenn bei

Havariefdllen die Umstellung von Kohledfen und OLl- bzw. Gaskesseln auf 65 % EE
innerhalb von einem Jahr (anstatt gesetzlicher Frist von hochstens 3 Jahren) erfolgt.
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KFW: Neubauférderung (Quelle: BWP)

Forderung fur ohne mit
EH 40 / EG 40 - Qualitatssiegel Qualitatssiegel
Standard nachhaltiges nachhaltiges
Gebaude Gebaude
Wohheobatde max. 100.000 € max. 150.000 €
8 pro Wohneinheit pro Wohneinheit
max. 2.000 €/ max. 3.000 €/
. B m? Grundflache, m? Grundflache,
BCHONOBNEEAdUde max. 10 Mio € max. 15 Mio €
pro Vorhaben pro Vorhaben
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KFW: Forderung Sanierung Bestandsgebaude (quelte: 6kozentrum NrRw)

Wie die Fordersitze fiir die Sanierung zum Effizienzhaus/-gebiude seit dem 1.1.2023 aussehen, ist in der
folgenden Tabelle dargestellt:

EH/EG Denkmal 5% 15% 5% = =

EH 85 (nur WG) 5% 15% 5% = =
EH/EG 70 10 % 15% 5% (nu]r.07‘(?EE) =
EH/EG 55 15% 15% 5% 10% 15%
EH/EG 40 20% 15% 5% 10 % 15%

Bei gemeinsamer Beantragung von WPB- und SerSan-Bonus ist der Bonus in Summe auf 20 % gedeckelt.
Die Fordersatze fiir die Zuschussférderung fiir kommunale Antragsteller fiir die Sanierung entsprechen der
Summe aus Tilgungszuschuss und Zinsvergiinstigung.
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Weitere Férderung!

Warmenetze

GroRwarmepumpen

Landesférderung

Foérderungen durch Kommunen oder Stadte aufgrund
der Ziele, die in den Klimaschutzpléanen festgeschrieben
wurden

Forderungen durch Energieversorgungsunternehmen

Sondertarife fur Warmepumpenstrom
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Praxisbeispiele

bDwp



bDwp

7,4 kW Luft/Wasser-WP
800 | Multispeicher

3,6 m? Solarthermie

2,8 kWp Photovoltaik
15% Deckung WP




bDwp

14 kW Sole/Wasser-WP
3 x 100 m Erdwarmesonden
1000 | Multispeicher

12 kWp Photovoltaik

10 m? Solarthermie

30% Deckung WP



Serial renovation

Photo by ecoworks GmbH

Nathan NL
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Bundesverband Warmepumpe e.V.



BWP-Leitfaden und Ratgeber (Auswahl)

Leitladen
Lettaden (e itfsdan Au Eerl_aufstellu ng vun__Wa rmepUm-
schall Hydraulik Trinkwassererwarmung pen mit brennbaren Kaltemitteln

©@ = @ =

bwp

enga
Fraxisralgeier
tgdemisieren mit Warmegumpa Yidrmepumpen ;
,bo':lrrr.':grhn w0

e srd Indncmariaeen
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bDwp

BWP Planungstools:

HEIZLASTRECHNER

EWK-VDI 4640

Bacachrang Auslagung Frivwarmakallsktoran (Mitghe
der Lagin

JAZ-RECHNER

&4

HEIZKORPERRECHNER

EWS-VDI| 4640

Derachnung Auslagung Crdwarmasondan
(Mitglieder Logn)

SCHALL-RECHNER

FORDERRECHNER

.“47chr.mg
W
{_Warmepumpe
A

GEOQO-HANDLIGHT FOR BWP

Berachnung Sondankanga

(Mégliader Login)

KLIMAKARTE
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BWP: Aus- und Weiterbildung

bDwp

E-Learning fur Azubis

Die Nachfrage nach erneuerbaren Heizungstechnologien steigt
(Klimawandel, Energiewende, Férderung, Heizungstausch ...)

Es gibt zu wenige Handwerker: die meisten Betriebe sind nach wie vor
auf konventionelle Systeme fixiert

Durch wachsende Nachfrage steigt das Risiko von Fehlern bei
Einbau, Planung etc.

Wir wollen erreichen, dass Trainer, Ausbilder, Lehrer auf aktuelles
Material zugreifen kdnnen, mit einem Medienmix den Unterricht
interessanter machen und das Thema Warmepumpe kompetent
vermitteln kdnnen

W gollg&k@nd\@r <
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Kontakt:

Sven Kersten

Mobile-Phone: +49 160 97 28 10 56
E-Mail;



mailto:sven.kersten@nibe.se
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